Wstep do informatyki

Joanna Siwek

1 Wyklad 1. informatyka — wprowadzenie i podstawowe pojecia

Celem przedmiotu jest uzupelnienie, ustandaryzowanie oraz przypomnienie podstawowej wiedzy
potrzebnej do zrozumienia tresci programowych na kierunku informatyka. Przedmiot sktada sie
z czesci wykladowej i laboratoryjnej. Wszystkie materialy sa dostepne na platformie Moodle i w
repozytorium Git. Nie ma mozliwosci zaliczenia przedmiotu na podstawie innej niz egzamin lub
uznanie oceny z przedmiotu o zblizonym programie. Cykl wyktadéw zakonczony bedzie egzaminem
pisemnym, stacjonarnym. Na koricu kazdego wyktadu podane sa pytania egzaminacyjne. Egzamin
polega na odpowiedzi pisemnej na 5 z puli wszystkich podanych pytan. Zaliczenie egzaminu od 50%
punktow.
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Tresci przedmiotowe

Przedmiot informatyki i jej historia. Kierunki wspotczesnej informatyki. Etyka pracy infor-
matyka.

. ALgebry Boole’a i systemy pozycyjne.
. Architektura i dzialanie komputera. Maszyna Turinga. Bramki logiczne. Procesor.
. Kodowanie i przechowywanie danych. Reprezentacja liczb w pamieci komputera. Reprezen-

tacja danych graficznych. Bledy.

Kompresja danych i teoria informacji. Entropia informacyjna zrodla. Kod zwarty. Algorytm
Huffmanna.

Format XML. XML Schema.

JSON, YAML, HTML, CSV, CSS

Repozytoria kodu i Git

Markdown, Jupyter i Quarto

Edycja i prezentacja wiedzy z nauk $cistych za pomoca LaTeX i Overleaf. Beamer.

. Nowoczesne ushugi internetu i rozwiazania chmurowe. Podstawowe informacje o Big Data,

uczeniu maszynowym i uczeniu gtebokim.

. Sieci komputerowe i protokoty sieciowe. Topologie sieci. Routiong. Internet. DNS.
. Metody algorytmiczne i pojecie algorytmu. Ztozonosé obliczeniowa algorytmu.
. Bezpieczeristwo danych i kryptografia. Podstawowe pojecia. Szyfrowanie symetryczne i

asymetryczne. RSA. GPG. Blockchain. Kryptowaluty.

Zalecana literatura:

Wiadystaw Marek Turski: Propedeutyka informatyki.

David Harel: Rzecz o istocie informatyki. Algorytmika.

Janusz Biernat: Architektura komputerow.

Scott Chacon and Ben Straub: ProGit, https://git-scm.com/book /en/v2



1.3 Informatyka - Wprowadzenie i Podstawowe pojecia
1.3.1 Spis tresci

Co to jest informatyka?

Krotka historia informatyki

Kierunki wspotczesnej informatyki
Etyka pracy informatyka

Narzedzia wsparcia pracy informatyka
Jak szukaé¢ arytkulow naukowych?
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1.3.2 Co to jest informatyka?

Istnieje wiele definicji “informatyki”, ktére zwracaja uwage na rozne jej aspekty, ze wzgledu na
szeroko$¢ zainteresowan dziedziny. Ponizej podajemy kilka definicji:

Definicja 1.1 (Instytut Technologii New Jersey)

Informatyka to nauka o informacji: jej strukturze, reprezentacji i wykorzystaniu.
Obejmuje ona teorie, analize, projektowanie, efektywnos$¢, implementacje oraz za-
stosowanie programéw komputerowych (oprogramowania) i sprzetu komputerowego
(hardware’u) do opracowywania skomputeryzowanych systemoéw przetwarzania infor-
macji w odpowiedzi na potrzeby uzytkownikéw.

Definicja 1.2 (Wydzial Informatyki, College of Saint Benedict, Uniwersytet Swietego
Jana)

Informatyka to nauka o obliczeniach. Obliczenia, ktére badamy, rzadko sa arytmetyczne
- czesto s bardziej symboliczne. Mozemy zapytaé, jak obliczyé dobry ruch w szachach
lub mozemy zapytaé¢, jak narysowaé obraz trojwymiarowej sceny. Jako informatycy
szukamy modeli obliczeri. 1 pytamy, co mozemy - lub czego nie mozemy - zrobié¢ z tymi
modelami.

Informatycy ucza sie programowaé¢ komputery, poniewaz program jest doskonalym
sposobem precyzyjnego opisu konkretnej techniki obliczeniowej. Studiujemy réwniez
programowanie jako zawod, poniewaz jest to wazna praca we wspdlczesnym spoleczerist-
wie.

Definicja 1.3 (The Joint Task Force for Computing Curricula 2005, Computing Curricula
2005)

Ogolnie rzecz biorac, mozemy zdefiniowa¢ informatyke (computing) jako jakakolwiek
zorientowang na cel dziatalno$s¢ wymagajaca, korzystajaca z lub tworzaca maszyny
obliczeniowe. W zwiazku z tym informatyka obejmuje projektowanie i budowanie sys-
temow sprzetu i oprogramowania do szerokiego zakresu celéw; przetwarzanie, struk-
turyzacje i zarzadzanie ré6znymi rodzajami informacji; obliczeniowe badania naukowe;
sprawianie, by systemy komputerowe zachowywaly sie inteligentnie; (...) Lista jest
praktycznie nieskoriczona, a mozliwosci sa ogromne.

Definicja 1.4 (A. Nowakowski 1999, s. 15-16)

Dyscyplina nauki zaliczana do nauk $cistych, zajmujaca sie teoria oraz praktyka
przetwarzania informacji przy uzyciu komputeréw we wszystkich dziedzinach ludzkiej



dziatalnosci. Przetwarzanie informacji oznacza proces zbierania, przechowywania, przek-
sztatcania, wyszukiwania, przesytania oraz udostepniania informacji w celu zapewnienia
sprawnego i celowego dziatania konkretnego systemu.

Definicja 1.5 (S. Wegrzyn 2010, s. 1)

Informatyka odgrywa podstawows role w zainspirowanym przez nig tworzeniu i rozwoju
wspotczesnych komputeréw elektronicznych, ich urzadzen zewnetrznych oraz sieci i sys-
temow realizacji proceséw obliczeniowych. Stanowi dzi$ jedna z podstawowych dyscyplin
naukowych, ktore ksztaltuja w istotny sposéb kierunki rozwoju nauki jako ogoétu.

Stowo informatyka do jezyka polskiego wprowadzone zostalo w Zakopanem w pazZdzierniku 1968.
Odbywata sie wowczas konferencja “Naukowe problemy maszyn matematycznych”, na ktorej Ro-
muald Marczynski wyglosit referat noszacy tytul “Informatyka, czyli maszyny matematyczne i
przetwarzanie informacji” (J. Zawita-Niedzwiecki 2010, s. 15) .

Obszary zainteresowania informatyki
Mozemy wyr6znié¢ nastepujace obszary zainteresowania informatyki:
1. Informatyka teoretyczna

Algorytmika. Algorytmy i struktury danych
Teoria obliczen. Jezyki, automaty, ztozonosé
Teoria informacji i kodowania

Informatyka kwantowa

Teoria jezykéw programowania, typow, kompilacji

2. Inzynieria komputerowa

Logika obliczeniowa i technika cyfrowa
Architektura i organizacja komputerow
Przetwarzanie réwnolegle i rozproszone
Programowanie niskopoziomowe

Sieci komputerowe

Systemy operacyjne
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. Informatyka praktyczna

Grafika komputerowa

Inzynieria oprogramowania
Cyberbezpieczeristwo i kryptologia

Bazy danych, eksploracja danych, danologia
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Systemy i technologie komputerowe

Sztuczna inteligencja

Systemy wbudowane i obliczenia czasu rzeczywistego
Widzenie komputerowe i rozpoznawanie wzorcow
Przetwarzanie obrazéw i mowy

Gry komputerowe i symulatory

Interfejsy i interakcje cztowiek-komputer
Technologie webowe, mobilne i multimedia
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. Informatyka stosowana

Bioinformatyka

Chemioinformatyka

Neuroinformatyka

Socjoinformatyka

Geoinformatyka

Informatyka $ledcza

Mechainformatyka

Informatyka medyczna

Informatyka materiatowa

Informatyka przemystowa

Informatyka ekonomiczna

Informatyka afektywna Przedmiotem informatyki jest informacja. Informatyka jest nauka o
przechowywaniu, przesytaniu i przetwarzaniu informacji. Czym jest informacja?

Definicja 1.6 Informacja

1. tac. Informatio - ‘wyobrazenie’, ‘wyjasnienie’, ‘zawiadomienie’ [Encyklopedia
PWN]

2. wlasciwosé pewnych obiektow [Klemens Szaniawski, hasto Informacja w: Filozofia
a nauka, 1987, s. 244.]

3. relacja miedzy elementami zbioréw pewnych obiektéw, ktorej istota jest zm-
niejszanie niepewnosci (nieokreslonosci) |Grzegorz Lissowski, hasto Informacja, w:
Wielka Encyklopedia Powszechna, 2002, s. 126.]

W jezyku polskim mamy termin informatyka, ktéry najczesciej na jezyk angielski tlumaczony jest
jako ,,Computer Science”, co sugeruje bardzo bliskie powigzanie informatyki z komputerami. Istnieje
jednak takze drugi termin — ,,Informatics” - takze ttumaczony na jezyk polski jako informatyka. Jaka
jest wiec réznica pomiedzy Computer Science a Informatics?

Informatyka w sensie Computer Science jest studiowaniem teoretycznych podstaw informacji (pow-
stawania, przeptywu, sktadowania), obliczeni i praktycznych technik pozwalajacych na ich imple-
mentacje i wykorzystanie w systemach komputerowych. Czesto opisywana jest jako studiowanie
algorytmicznych proceséw wytwarzajacych, opisujacych, przeksztatcajacych i sktadujgcych infor-
macje. Powotujac sie na Petera Denningaa, zasadnicze pytanie na jakie daje odpowiedz informatyka
to: Co mozna efektywnie zautomatyzowac?

Informatyka w sensie Informatics jest studiowaniem systeméw pozyskujacych, reprezentujacych,
przetwarzajacych i wytwarzajacych informacje, wlaczajac w to wszystkie obliczeniowe, kognitywne
i spoteczne aspekty. Zasadniczym przedmiotem zainteresowania jest przetwarzanie (przeksztalcanie)
informacji czy to przez procesy obliczeniowe czy komunikacyjne, czy to przez organizmy zywe czy
urzadzenia. W tym sensie informatyke nalezy postrzegaé jako dziedzine znacznie szersza niz infor-
matyka w sensie Computer Science. Mozna powiedzieé¢, ze informatyka (w sensie Informatics) to
ogoblnie pojety aspekt pozyskiwania, przetwarzania, sktadowania itd. informacji w sensie ogélnym.

Pokrewnym terminem jest rowniez IT, czyli technologie informacyjne. Jest to dyscyplina infor-
matyczna i branza na rynku pracy zajmujaca si¢ stosowaniem technologii obliczeniowych (opro-
gramowanie i sprzet komputerowy) w biznesie, instytucjach parnistwowych, opiece zdrowotnej, itd.
W szerszym znaczeniu obejmuje ona inzynierie oprogramowania, inzynierie komputerowa, systemy
informacyjne, cyberbezpieczeristwo i danologie. Jest ona takze powiazana z sektorem teleinformaty-



cznym.

Informatyka to dyscyplina nauki, ktérej obszarem zainteresowania jest przetwarzanie informacji.
Technologia informacyjna (IT) to caloksztalt zagadnien, sposobow, srodkéow oraz dziatan dotycza-
cych przetwarzania informacji. Obszarem zainteresowania obu dziedzin jest przetwarzanie informa-
cji.

1.4 Krotka historia informatyki
1.4.1 Poczatki

Okoto 2600 r. p.n.e. stosowano liczydta zwane abakusami. W IV wieku p.n.e. Euklides w swoim
fundamentalnym dziele ,Elementy” podal algorytm znajdowania NWD (najwiekszego wspolnego
dzielnika) dwoch liczb catkowitych dodatnich; dzi§ przepis ten jest uwazany za pierwszy algorytm.

W IX wieku n.e. matematyk perski Muhammed Alchwarizmi (Muhammed ibn Musa al-Chorezmi)
okoto 825 roku n.e. podal reguty dodawania, odejmowania, mnozenia i dzielenia liczb dziesietnych.
Jego nazwisko pisane po tacinie brzmi ALGORISMUS, stad stowo algorytm.

1.4.2 XVII wiek

W 1623 roku Wilhelm Schickard (1592-1635) zbudowal model maszyny czterodziataniowej wyko-
rzystujacej paleczki Nepera i kota zebate. Miedzy 1642 a 1645 rokiem Blaise Pascal (1623-1662)
zbudowal sumator (Pascalina).

Okoto 1700 roku Gottfried Wilhelm Leibnitz (1646-1716) zbudowal jedna z pierwszych maszyn
wykonujacych cztery dziatania, odkryt na nowo pochodzacy z Chin system dwojkowy zapisu liczb.

1.4.3 XIX wiek

W 1833 roku Charles Babbage (1791-1871) zbudowal maszyne réznicowa stuzaca do obliczania
wybranych wzoréw matematycznych; stworzyl tez plany maszyny analitycznej, ktéra miata byé
zdolna do realizacji algorytméw, czyli programéw zakodowanych przez uzytkownika w postaci ot-
worow dziurkowanych w kartach. W latach 1842-1843 Ada Augusta King, hrabina Lovelace (1815-
1852), corka lorda Byrona, przettumaczyta dla Babbage’a rozprawe dotyczaca maszyny analitycznej
i dotaczyla zbiér uwag na temat metody obliczania liczb Bernoulliego za pomocsg tej maszyny; opis
ten uznano za pierwowzér programu komputerowego. Przypuszczala, ze taka maszyna mogtaby
tworzy¢ grafike albo komponowaé¢ muzyke.

W 1887 roku Herman Hollerith (1860-1929) wynalazt maszyne liczaca do mechanicznego opra-
cowywania danych statystycznych, oparta na kartach perforowanych. Jej kolejna wersja byla uzyta
do pomocy w opracowaniu wynikéw spisu powszechnego w 1890 roku w USA.

1.4.4 XX wiek

W 1936 roku Alan Turing w pracy “On Computable Numbers” podal opis niezwykle prostej teore-
tycznej maszyny (nazywanej maszyna Turinga), zdolnej do wykonania dowolnych obliczeri matem-
atycznych pod warunkiem, ze daja sie one przedstawié¢ jako algorytm. I cho¢ zbudowanie takiej
maszyny mimo jej prostoty nie jest mozliwe, to jest ona dla nas istotna z tego powodu, ze zaden ist-
niejacy komputer nie ma wiekszej mocy obliczeniowej niz ta prosta maszyna. Eksperyment myslowy
z maszyng Turinga pokazuje tez bardzo wyraznie, ze obliczenia na wspoétczesnych komputerach to



nic innego jak elementarne manipulowanie symbolami. W 1946 roku John von Neumann (1903-1957)
stworzyt architekture wspotczesnego komputera.

W latach 1939-1941 powstal Atanasoff-Berry Computer - maszyna do rozwiazywania uktadéw row-
nan liniowych, pierwszy dzialajacy prototyp specjalizowanego komputera, w ktérym zastosowano
lampy elektronowe. Miedzy 1943 a 1945 rokiem powstal ENIAC (Electronic Numerical Integra-
tor And Computer) - kalkulator elektroniczny, wyposazony w 18 000 lamp elektronowych, majacy
dtugo$é¢ 15 m, szerokos¢ 9 m, wage 30 ton i zdolny do wykonywania 5000 dodawan na sekunde;
projektem kierowali J.W. Mauchley i J.P. Eckert. W latach 1949-1951 powstaly kolejne komput-
ery: EDSAC w Wielkiej Brytanii i UNIVAC. W 1947 roku wynaleziono tranzystor, a w 1955 roku
tranzystory zastapity lampy elektronowe.

W latach 1949-1951 w Wielkiej Brytanii powstal komputer EDSAC, jeden z pierwszych komput-
erow przeznaczonych do ogélnych zastosowani obliczeniowych, oraz UNIVAC, pierwszy komercyjnie
dostepny komputer w Stanach Zjednoczonych, ktéry znaczaco wpltynal na rozwéj informatyki. Klue-
zowym wynalazkiem tego okresu bylo odkrycie tranzystora w 1947 roku, ktére zrewolucjonizowato
elektronike, pozwalajgc na miniaturyzacje i zwiekszenie efektywnosci komputerow. Tranzystory za-
stapity lampy elektronowe w 1955 roku, co oznaczato przetom w budowie komputeréw, prowadzacy
do mniejszego zuzycia energii i wiekszej niezawodnodci.

W 1958 roku wynaleziono uktad scalony, ktéry jeszcze bardziej zrewolucjonizowal elektronike,
umozliwiajac tworzenie bardziej ztozonych i kompaktowych urzadzeri. Tego samego roku w Polsce
zbudowano i uruchomiono pierwszy komputer o nazwie XYZ, co byto waznym krokiem dla polskiej
informatyki. W 1964 roku IBM wprowadzit na rynek komputery z serii 360, ktore staly sie standar-
dem w przemysle i byly szeroko stosowane przez rézne instytucje na catym swiecie. W 1971 roku
firma Intel zaprezentowala procesor 4004, pierwszy mikroprocesor na $wiecie, ktory zawierat 2300
tranzystoréw i pracowal z zegarem 740 kHz.

Lata 70. to czas intensywnego rozwoju mikrokomputeréw. W 1975 roku firma MITS wypuscita na
rynek pierwszy mikrokomputer domowy Altair 8800, ktory stal sie inspiracjg dla wielu przysztych
inzynieréw i programistéow. W 1977 roku pojawit sie komputer Apple I, ktéry zdobyt ogromna pop-
ularnosé i przyczynit sie do rozwoju rynku komputeréw osobistych. W 1981 roku IBM wprowadzit
komputer IBM PC, ktory rozpoczat cala rodzine istniejacych do dzi§ komputeréw osobistych. Byt
oparty na procesorze 8088 i posiadal 64 kB RAM, stajac sie podstawa dla rozwoju wspotczesnych
komputeréw osobistych.

1.4.5 XXI wiek

W XXI wieku rozwoj technologii komputerowych osiaggnal niespotykane wczesniej tempo. Pojawie-
nie sie komputeréw kwantowych, ktére wykorzystuja zasady mechaniki kwantowej do przetwarzania
informacji, stanowi rewolucje w obliczeniach i moze przynie$¢ ogromne zmiany w réznych dziedzi-
nach nauki i przemyshu. Komputery kwantowe obiecuja niesamowite przyspieszenie w przetwarzaniu
danych, co moze prowadzié¢ do przeloméw w dziedzinach takich jak kryptografia, symulacje moleku-
larne i sztuczna inteligencja.

Rozwoj sztucznej inteligencji (Al) i uczenia maszynowego (ML) w XXI wieku zmienia sposob, w
jaki komputery sa wykorzystywane do rozwigzywania probleméw. Algorytmy Al i ML sg teraz w
stanie analizowa¢ ogromne iloéci danych, rozpoznawaé wzorce i podejmowaé decyzje z coraz wieksza
precyzja. Technologia ta znajduje zastosowanie w roznych sektorach, od medycyny i finanséw po
transport i rolnictwo, rewolucjonizujac wiele aspektow naszego codziennego zycia.



Wraz z rozwojem technologii mobilnych i internetowych, XXI wiek przyniost réwniez powstanie
chmury obliczeniowej. Chmura umozliwia przechowywanie i przetwarzanie danych na serwerach
zdalnych, co znacznie zwieksza elastycznosé i skalowalnoéé ustug. Firmy i uzytkownicy indywidualni
mogg teraz korzystaé z poteznych zasobdéw obliczeniowych bez koniecznosci posiadania wlasnej
infrastruktury IT, co sprzyja innowacjom i obniza koszty operacyjne.

Wiecej na temat trendéw we wspotczesnej Informatyce znajduje sie w nastenym podrozdziale.

1.5 Kierunki wspétczesnej informatyki
a) Big Data

Sa to ogromne i ztozone zbiory danych, ktére przekraczaja mozliwosci tradycyjnych narzedzi w
zakresie pozyskiwania, zarzadzania i analizy danych. Charakteryzuja sie duza objetoscia, szybkoscia
przetwarzania i r6znorodnoscia. Obejmuje strukturalne i niestrukturalne dane z réznych zrédet, np.
mediéw spolecznosciowych. Zastosowanie znajduje w biznesie, marketingu, sektorze zdrowotnym,
administracji publicznej, finansach.

b) Generative Al

Sztuczna inteligencja generujaca nowy kontent np. tekst, obrazy, wideo. Modele potrafiag pod-
sumowac i sklasyfikowaé¢ skomplikowane informacje lub odpowiedzieé¢ na pytania, poniewaz zostaly
wyuczone wzorcow w danych. Tworzg przekonywujace zawartosci, ale potykaja sie z niedoskon-
atodciami. Moga narazi¢ firmy na zagrozenia regulacyjne, kary lub negatywny odzew uzytkownika.
Mowi sie, ze modele s tak dobre, jak dane na ktérych zostaly wyuczone.

c) Blockchain

Blockchain to zdecentralizowana rozproszona baza danych, rejestrujaca transakcje w sposéb trans-
parentny i niezmienny. Struktura ta sklada sie z blokoéw zawierajacych zapisy transakcji, ktore
sa potaczone w chronologicznym tancuchu. Dzieki zastosowaniu kryptografii blockchain zapewnia
wysoka integralno$¢ danych i jest wykorzystywany m.in. w systemach finansowych, logistyce oraz
zarzadzaniu tanicuchami dostaw.

d) Quantum Computing

Jest to dziedzina zajmujaca sie budowa komputeréw kwantowych, ktore wykorzystuja zasady
mechaniki kwantowej do przetwarzania informacji. Komputery te maja zdolno$é¢ do wykonywa-
nia obliczenn znacznie szybciej niz klasyczne komputery, co umozliwia rozwiazywanie ztozonych
probleméw, takich jak modelowanie molekularne czy tamanie zaawansowanych szyfrow. Obliczenia
kwantowe dziataja na czasteczkach subatomowych bardziej niz na ciggach binarnych. Zamiast bitow
pracuje na gbitach, ktére moga istnie¢ w wiecej niz jednym stanie réwnoczesnie. Jest duzo bardzie
zaawansowane obliczeniowo niz obliczenia na standardowych komputerach, ale jest jeszcze w powi-
jakach. Istnieje tylko kilka komputeréw kwantowych.

e) Bioinformatyka

Bioinformatyka to dziedzina taczaca biologie z informatyka, zajmujaca sie analizg i interpretacja
danych biologicznych przy uzyciu narzedzi informatycznych. Wykorzystuje ona algorytmy i opro-
gramowanie do przetwarzania duzych zbioréw danych, takich jak sekwencje DNA czy biatek. Biol-
ogowie poszukuja wzorcow w swoich danych - bioinformatyka odgrywa kluczowa role w badaniach
genetycznych, rozwoju lekéw oraz w zrozumieniu proceséw biologicznych. Obejmuje rozwoj metod



obliczeniowych, stuzacych do badania i symulacji struktury, funkcji i ewolucji genéw, genoméw i
biatek.

f) Zdalna Stuzba Zdrowia

Jest to forma Swiadczenia medycznych ustug na odlegtosé za pomoca technologii telekomunika-
cyjnych. Dzieki telemedycynie pacjenci moga konsultowaé sie z lekarzami bez potrzeby osobistego
spotkania, co jest szczegélnie wazne w przypadku oséb z ograniczona mobilnoscig lub w obszarach
o ograniczonym dostepie do opieki zdrowotnej. Telemedycyna umozliwia takze monitorowanie pac-
jentow na odlegloséé oraz zdalne zarzadzanie chorobami przewlektymi, co przyczynia sie do poprawy
jakosci opieki zdrowotnej. Jako zalete zdalnej stuzby zdrowia podaje sie minimalizacje kosztow
i docieranie do 0s6b potrzebujacych, jako wade - aspekty etyczne i potencjalne odcztowieczenie
pacjenta.

g) Cyberbezpieczeristwo

Jest to szeroko pojete hasto odnoszace sie do ochrony aktywow cyfrowych przed zagrozeniami cy-
bernetycznymi. Obejmuje dziatania takie jak zapobieganie atakom, wykrywanie zagrozen, usuwanie
skutkow, a takze zapewnianie prywatnosci i integralnosci danych. Cyberbezpieczeristwo ma na celu
ochrone systemoéw, sieci i danych przed nieautoryzowanym dostepem, kradziezg lub zniszczeniem.
Do obrony i atakéw w dzisiejszych czasach stosuje sie réwniez rozwigzania Al.

h) Systemy autonomiczne i hybrydowe

Systemy autonomiczne sg zdolne do samodzielnego podejmowania decyzji bez udzialu cztowieka,
podczas gdy systemy hybrydowe tacza elementy autonomii i ludzkiej kontroli. Przetwarzanie auto-
nomiczne kontroluje si¢ samo oraz odpowiada na otaczajace je sSrodowisko - przyktadem jest internet
rzeczy. Wykorzystywane sa w takich dziedzinach jak transport, przemyst, czy obrona, a ich celem
jest zwiekszenie efektywnodci, bezpieczeristwa i niezawodnosci operaciji.

i) Digital Twins

To wirtualne kopie fizycznych obiektow lub systemow, ktore pozwalaja na symulacje, analize i op-
tymalizacje ich dziatania w czasie rzeczywistym. Sa to zaawansowane modele predykcji, polegajace
na stworzeniu cyfrowego blizniaka jakiego$ obiektu (np. kuli ziemskiej). Stosowane sa w przemysle,
inzynierii, zarzadzaniu danymi, a takze w monitoringu i prognozowaniu zachowar fizycznych obiek-
tow. Pozwalaja na zrozumienie i optymalizacje proceséw oraz systeméw przed ich rzeczywistym
wdrozeniem.

j) Zarzadzanie dezinformacja

Deepfakes (teksty, obrazy, glosy) stanowia coraz wieksze zagrozenie w sferze dezinformacji
spoteczenstwa. Gloéwne dziatania walki z dezinformacja obejmujg identyfikacje dezinformacji, co
wigze sie z opracowywaniem algorytméw detekeji oraz analiza kontekstu, a takze kontrole tresci w
mediach spotecznos$ciowych. Ochrona spoteczenistwa przed wplywem fake news jest priorytetem,
dlatego prewencja i kontrola obejmuja filtrowanie tresci oraz edukacje uzytkownikow.

Reakcja na dezinformacje jest rownie wazna i obejmuje sprostowania oraz usuwanie falszywych in-
formacji. Wspomniane dziatania sg niezbedne, aby minimalizowaé¢ negatywny wplyw dezinformacji
na spoteczenstwo i zapewni¢ dostep do wiarygodnych zrédet informacji.



1.6 Etyka pracy informatyka

Etyka, wg encyklopedii PWN, to z greckiego ,ethos” — ,traktat o obyczajach”. W potocznym
rozumieniu jest to zesp6t norm moralnych obowiazujacych w danym czasie przez pewna zbiorowosé
spoleczng jako punkt odniesienia dla oceny i regulacji postepowania jej cztonkéw. Integralng czescia
etyki pewnych warto$ci jest to nauka o moralnosci i nauka moralnosci.

1.6.1 Obszar badawczy etyki komputerowej

Walter Maner, tworzac w potowie lat 70. termin “etyka komputerowa”, okreslit te dyscypline jako
taka, ktora bada “problemy etyczne zaostrzone, przeksztatcone lub stworzone przez technologie kom-
puterowa”. Deborah Johnson w ksiazce Computer Ethics zdefiniowala obszar etyki komputerowej
jako ten, ktory bada sposob, w jaki komputery “dostarczaja nowych wersji standardowych prob-
lemo6éw moralnych i moralnych dylematéw, poszerzajac stare problemy i zmuszajac nas do stosowania
znanych norm moralnych na niezbadanych terenach”.

James Moor definiuje etyke komputerows, jako zajmujaca sie gtéwnie problemami, w ktérych wys-
tepuje “brak zasad etycznego postepowania” i “proznia w sferze regul” w odniesieniu do kwestii
spotecznego i etycznego uzytkowania technologii informatycznej: “(...) Zgodnie z przedstawiona
definicja (rozwinieta przez Bynuma w 1989 r.) etyka komputerowa’okresla i analizuje wplyw tech-
nologii informatycznej na wartosci spoteczne i ludzkie, takie jak zdrowie, bogactwo, praca, szanse,
wolnosé, demokracja, wiedza, prywatnosé, bezpieczenstwo, samorealizacja itd."

Glowne obszary etyki informatycznej to ochrona komputeréw (fizyczna i logiczna), wlasnosé opro-
gramowania, odpowiedzialnos¢ zawodowa.

1.6.2 Zalecenia wtasciwych zachowan w informatyce Polskiego Towarzystwa Infor-
matycznego

1. Informatycy stosujac informatyke bedaca wiedza stuzebng wobec dziedzin jej réznorodnych
zastosowarl wspieraja rozwdj tych dziedzin nie przeszkadzajac mu.

2. Zastosowania narzedzi i algorytméw informatyki nie stanowig dla informatykow celu, lecz
sg Srodkiem majacym przede wszystkim rozwiazywaé z poszanowaniem zasad logiki, praw
czlowieka, jego srodowiska naturalnego, ergonomii, ekonomii, poprawnosci jezykowej, norm
jakosci oraz specyfiki dziedzin szczegdtowych przedstawiane problemy informatyczne.

3. Informatycy stale doskonala swoja wiedze, a jednoczesnie zawsze przedstawiaja swoje kompe-
tencje 1 doswiadczenie zawodowe zgodnie ze stanem faktycznym.

4. Informatycy wzorowo szanuja wlasnosé intelektualna i prawa jej ochrony.

5. Informatycy przestrzegaja praw majatkowych do informacji i wiedzy zawartych w systemach
informatycznych swojego pracodawcy i klienta.

6. Informatycy nie podejmuja sie nieuprawnionego naruszania integralnosci systemow informaty-
cznych jakichkolwiek podmiotow.

7. Informatycy prowadzacy wolna dzialalnosé dydaktyczna prezentujac konkretne rozwiagzania
zawsze staraja sie przedstawié¢ mozliwie szerokie spektrum rozwiazan o analogicznej funkcjon-
alnosci oraz przeznaczeniu, jesli takie istnieja. Analogicznie starajg sie w tego rodzaju dzi-
atalnosci oddziela¢ wlasne poglady w konkretnej sprawie od innych istniejacych pogladéw.



8. Informatycy prowadzacy dziatalnos¢ naukows lub badawczo-rozwojows zawsze wyraznie odd-
zielaja wiedze pewng i juz udowodniong od przyjmowanych przez siebie zatozeni.

9. Informatycy zawsze przedstawiaja swojemu klientowi pelne i rzetelne informacje o przewidy-
waniach kosztéw oraz przypuszczalnym czasie trwania analizowanego przez siebie projektu lub
przedsiewziecia znajdujacego sie juz w fazie realizacji.

10. Informatycy podaja pelne i rzetelne informacje o przysztych konsekwencjach technicznych i
finansowych wynikajacych z realizacji projektu.

11. Informatycy nie podejmuja sie réwnoczesnie prac u kilku zleceniodawcdéw, jesli ich interesy
mogtyby by¢ ze sobg sprzeczne.

12. Informatycy unikaja jednoczesnego pelnienia w przedsiewzieciach rél wzajemnie opozycyjnych,
jak w szczegdlnodci zleceniodawcy i zleceniobiorcy, podwykonawcy i kontrolera, programisty i
testera.

1.6.3 Zasady etyczne w IT

e Przyczynia¢ sie do dobra spoteczeristwa i cztowieka.

e Unika¢ szkodzenia innym ludziom.

e By¢ uczciwym i godnym zaufania.

e Drziata¢ sprawiedliwie i bez dyskryminacji.

e Honorowaé¢ prawa wlasnoéci, w tym prawa autorskie i patenty.
e Respektowaé¢ wlasnosé intelektualna.

e Respektowaé¢ prywatnosé innych.

e Respektowaé poufnosé informacji.

1.7 Narzedzia wsparcia pracy informatyka
1.7.1 Wolfram Alpha

Wolfram Alpha to narzedzie wykorzystujace inteligencje obliczeniowa do formutowania odpowiedzi
na pytania zadane w jezyku naturalnym, wykonywania obliczeni, przedstawiania danych statysty-
cznych oraz rozwigzywania rownan. Jest alternatywa dla Matlaba w wykonywaniu jednorazowych,
trudnych obliczen. Przyjmuje zapis w jezyku naturalnym, matematycznym, LaTeX i innych.

Zastosowania: - Obliczenia matematyczne - Statystyka - Rysowanie wykreséw - Ekonomiczne
narzedzia wsparcia: kalkulatory, kursy walut, kalkulatory kredytéow, lokat itp. - Chemia, fizyka,
biologia - Encyklopedia - Trivia

1.7.2 draw.io

draw.io to darmowe, webowe narzedzie do tworzenia diagraméw, ktoére umozliwia rysowanie
schematéw blokowych, diagramoéw przeptywu, diagraméw UML i innych. Jest latwe w obstudze,
oferuje integracje z Google Drive, Dropbox, OneDrive i lokalnym systemem plikow, a takze umozli-
wia wspolprace w czasie rzeczywistym.

1.7.3 AWS

Amazon Web Services (AWS) jest najwiekszym dostawca ustug chmurowych na $wiecie. Oferuje
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https://www.draw.io
https://aws.amazon.com/

setki zintegrowanych ustug wspierajacych optymalizacje procesu biznesowego, przechowywanie in-
formacji, moc obliczeniows, tacznosé, dostep do aplikacji i wiele innych.

Zastosowania: - Hosting stron internetowych - Hosting aplikacji / hosting SaaS - Udostepnianie
multimediow (obraz / wideo) - Aplikacje mobilne i spolecznosciowe - Dostarczanie tresci i dystry-
bucja mediéw - Pamie¢ masowa, tworzenie kopii zapasowych i odzyskiwanie po awarii - Srodowiska
programistyczne i testowe - Academic Computing - Wyszukiwarki - Sie¢ spoteczno$ciowa

Pie¢ filaréw poprawnie stworzonego frameworka AWS: - Doskonalosé operacyjna - Bezpieczenstwo
- Niezawodno$¢ - Wydajnosé - Optymalizacja kosztow
1.7.4 Dropbox

Dropbox to usluga $wiadczona przez Dropbox, Inc. polegajaca na udostepnieniu przestrzeni
dyskowej na serwerach tej firmy. Umozliwia wysytanie, przegladanie i pobieranie danych przez
przegladarke internetows lub dedykowana aplikacje zainstalowang na komputerze. Dropbox jest
gloéwnie uzywany do przechowywania kopii zapasowych i synchronizowania plikow miedzy komput-
erami.

1.7.5 OneDrive

OneDrive to wirtualny dysk Microsoftu, udostepniajacy 5 GB darmowego miejsca z mozliwoscig
rozszerzenia do 100 GB. Posiadacze subskrypcji Microsoft 365 otrzymuja dodatkowo 1 TB miejsca na
swoje pliki. OneDrive umozliwia przechowywanie i synchronizacje plikéw oraz wspiera przegladarki
Internet Explorer i Mozilla Firefox.

1.7.6 MS Visio

MS Visio to program do tatwego i estetycznego rysowania schematéw blokowych, bramek logicznych,
diagramow sieci neuronowych, drzew i grafow. Jest dostepny w pakiecie Office 365.

1.7.7 Office 365

Office 365 to pakiet aplikacji biurowych i narzedzi do wspolpracy, w tym Word, Excel, Power-
Point, Teams oraz SharePoint, umozliwiajacy wspolne opracowywanie dokumentéw i zarzadzanie
projektami.

1.7.8 Creately

Creately to chmurowe narzedzie SaaS do rysowania schematéw, diagraméw, zestawien, map mysli i
innych. Wspiera diagramy UML, schematy blokowe itp. Jest darmowe i tatwe w obstudze.

1.7.9 Matlab Online

Matlab Online to potezne narzedzie do uczenia maszynowego, algorytméw genetycznych, sieci neu-
ronowych, optymalizacji, statystyki i wielu innych zastosowan. Dostepna jest studencka, 30-dniowa
darmowa wersja.
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https://www.dropbox.com/
https://www.microsoft.com/pl-pl/microsoft-365/onedrive/online-cloud-storage
https://www.microsoft.com/en-us/microsoft-365/visio/flowchart-software
https://www.office.com/
https://creately.com/
https://www.mathworks.com/products/matlab-online.html

1.7.10 Jupyter Notebook

Projekt Jupyter to darmowe srodowisko webowe wspierajace jezyki Julia, Python i R, do tworzenia
interaktywnych notebookéw zawierajacych wykonywalne fragmenty kodu. Idealne do przygo-
towywania zaje¢ laboratoryjnych. Oferuje réwniez Jupyter Lab i JupyterHub.

1.7.11 Overleaf

Overleaf to chmurowy edytor LaTeX umozliwiajacy wersjonowanie i wspotdzielenie dokumentow,
kompilujacy na biezaco. Powstal z mysla o wspélnym tworzeniu artykuléw naukowych.

1.7.12 Jira

Jira to oprogramowanie firmy Atlassian stuzace do zarzadzania projektami, sledzenia btedéw, podzi-
atu zadan i wspotpracy. Umozliwia prace w metodyce Scrum.

1.7.13 GitHub

GitHub to hostingowy serwis internetowy do projektéw programistycznych wykorzystujacych sys-
tem kontroli wersji Git. Udostepnia darmowy hosting programéw open source i prywatnych repozy-
toriow.

1.7.14 Srodowiska programistyczne

MS Visual Studio
Visual Studio Code
Python IDLE
NetBeans

Eclipse

PyCharm
Notepad++

1.8 Jak szukaé¢ arytkuléw naukowych?
1.8.1 Wyszukiwanie

1. Skorzystaj z intranetu WMI. UAM ma umowe np. z Elsevierem, wiec mozna $ciggaé stamtad
artykuty
2. Wejdz na Google Scholar:

o Jezeli artykut jest open access, wystarczy kliknaé¢ na tytul lub doi i mamy dostep

e Jezeli artykul nie jest open access i nie mozemy go Sciagnaé przez intranet, wpisujemy nazwe
artykutu w google scholar. Po prawej stronie, przy nazwie, wypisane zostang wszystkie strony,
ktore oferujg bezposredni, darmowy link do pliku pdf z tym artykutem. Ale niestety moze sie
zdarzy¢, ze takowych nie ma.

3. Na np. Research Gate pojawiaja sie artykulty naukowe w wersjach ,draft” — mozna z nich
spokojnie korzystaé¢. Stuzy to wlasnie omijaniu ptatnego dostepu.
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https://github.com/

1.8.2 Cytowanie

Cytowanie 7rodet w powazniejszych zastosowaniach (np. praca magisterska) wymaga zastosowania
jednego z ustalonych formatéw cytowania:

APA (American Psychological Association) Nauki spoteczne: psychologia, historia, socjologia, ekonomia itp.

MLA {\Modem Language Association) Jezykoznawstwo, literatura, kulturoznawstwo itp.

Nauki humanistyczne: literatura, sztuka, historia itp_, nauki

Chicago fizyczne, przyrodnicze | spoleczne

Harvard Nauki humanistyczne i szeroka gama innych dyscyplin
Vancouver Medycyna, biologia

|EEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers) | Elektrotechnika, mechanika, informatyka itp.

ACS (American Chemical Society) Chemia

AIP (American Institute of Physics) Fizyka

OSCOLA (Oxford University Standard for the Citation

of Legal Authorities) Prawo

Reczne zapisanie danych pracy naukowej w odpowiednim stylu jest zmudne i trudne ale np. Google
Scholar zrobi to za nas. Wystarczy wpisaé tytul artykutu/pracy w Scholar i pod tytutem klikna¢
znaczek cytowania, wybra¢ odpowiedni styl czy sktadnie tez bibtex:

X Cite

Interaction-driven

v Zywica, Palryk, Joanna Siwek, and Malgorzala Jasiulewicz.
Kaczmarek. “Interaction-driven aggregation of multipbe
numeric indicators with applications to decision-making
support systems.” 2021 JEEE International Conferance on
5 o gl ot o o e

v Zywica, P Siwek J & Jasiulewicz-Kaczmarek, M. (2021
July). Interaction-driven aggregaticn of multiple numeric
indicators with applications to decision-making support
syslems. In 2029 [EEE International Corferance on £
I (e 1.6

ago  Zywica, Pairyk, Joanna Siwek, and Malgorzata Jasiulewicz-
Kaczmarek. “Interaction-driven aggregation of multiple
numenic indicators with applications o decision-making
support systems.” In 2027 IEEE Infernational Corferance on
Fuzzy Systems (FUZZ-IEEE), pp. 1-8. IEEE, 2021

darvard  Zywica, P, Siwek J. and Jasiulewicz-Kaczmarek, M., 2021
July. Interaction.drven aggregation of mulliple numeric
indicators with applications to SI0N-Making Support
systems. In 2027 IEEE International Corference on Fuzzy
Systems (FUZZ-IEEE) (pp. 1-8). IEEE

Zywica P Siwek J, Jasiulewicz-Kaczmarek M. Interaction
driven aggregation of mulliple numerc indicators with
applications to decision-making support systemns. In2021 IEEE
International Conference on Fuzzy Systems (FUZZ-IEEE)
2021 Jul 11 {pp. 1-8). IEEE

1.8.3 Wyklad w pigulce
1. Definicja informatyki

Informatyka, szeroko pojeta jako nauka, obejmuje réznorodne aspekty pracy z informacja, jej struk-
tura, reprezentacja i wykorzystaniem. Definicje informatyki wskazuja na jej ztozony charakter, ktory
taczy teorie, analize, projektowanie, implementacje oraz zastosowanie zar6wno oprogramowania, jak
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i sprzetu komputerowego. Dzial informatyki zajmuje sie réwniez problemami etycznymi zwigzanymi
z technologia, z czego wynikaja szczegélne wymagania moralne stawiane przed profesjonalistami w
tej dziedzinie.

Rozwazajac rozne definicje, informatyka jest przedstawiana zaréwno jako nauka o obliczeniach, gdzie
badania mogg dotyczy¢ algorytméw czy modeli obliczeniowych, jak i obszar badan nad skutecznym
zastosowaniem komputeréw do rozwiazywania realnych probleméw. Réwnocze$nie, w ramach etyki
komputerowej, kluczowe staja sie zagadnienia zwigzane z odpowiedzialnoscia, prywatnoscia i wpty-
wem informatyki na spoteczeristwo, co pokazuje jej fundamentalne znaczenie nie tylko w kontekscie
technologicznym, ale réwniez spotecznym i moralnym.

Informatyka obejmuje wiele roéznych obszaréw zainteresowania, ktére mozna podzielié na kilka
gtownych kategorii. Informatyka teoretyczna zajmuje sie badaniem algorytméw, teorii obliczen,
teorii informacji i kodowania oraz informatyki kwantowej. Inzynieria komputerowa skupia
sie na logice obliczeniowej, architekturze komputeréw, przetwarzaniu réwnoleglym i rozpros-
zonym, programowaniu niskopoziomowym oraz sieciach komputerowych i systemach operacyjnych.
Informatyka praktyczna obejmuje grafike komputerowsa, inzynierie oprogramowania, cyberbez-
pieczeristwo i kryptologie, a takze bazy danych i eksploracje danych.

Dalsze obszary to systemy i technologie komputerowe, ktoére obejmuja sztuczng inteligencje, systemy
wbudowane, widzenie komputerowe, przetwarzanie obrazéw i mowy, gry komputerowe, interfejsy
czltowiek-komputer oraz technologie webowe i mobilne. Informatyka stosowana rozciaga sie na takie
dziedziny jak bioinformatyka, chemioinformatyka, neuroinformatyka, socjoinformatyka, geoinfor-
matyka oraz informatyka sledcza, medyczna, materiatowa, przemystowa, ekonomiczna i afektywna.
Te réznorodne obszary podkreslaja, jak wszechstronna i integralna dla réznych dziedzin nauki i
przemyshu jest informatyka.

2. Historia informatyki

Informatyka ma swoje korzenie siegajace starozytnosci, kiedy to okoto 2600 r. p.n.e. stosowano
liczydla zwane abakusami. W IV wieku p.n.e. Euklides podatl algorytm znajdowania najwickszego
wspolnego dzielnika, co jest uwazane za pierwszy algorytm w historii. W IX wieku n.e. per-
ski matematyk Muhammed Alchwarizmi opracowal reguty arytmetyki dziesietnej, dajac poczatek
pojeciu algorytmu. W XVII wieku rozwdj mechanicznych maszyn obliczeniowych przyspieszyt dz-
ieki wynalazkom Wilhelma Schickarda, Blaise’a Pascala i Gottfrieda Wilhelma Leibnitza, ktorzy
zbudowali jedne z pierwszych kalkulatoréw mechanicznych i odkryli system dwojkowy. W XIX
wieku Charles Babbage zbudowal maszyne réznicows, i stworzy! plany maszyny analitycznej, a Ada
Lovelace napisata pierwszy program komputerowy. Herman Hollerith wynalazt maszyne liczaca na
kartach perforowanych, uzywana w spisie powszechnym USA w 1890 roku.

XX wiek przyniost rewolucje w informatyce dzieki wynalazkom Alana Turinga, ktory opisal maszyne
Turinga, oraz Johna von Neumanna, ktory stworzyl architekture wspotczesnego komputera. Pow-
staly tez pierwsze elektroniczne komputery, takie jak Atanasoff-Berry Computer i ENIAC. Kluczowe
byly wynalazki tranzystora w 1947 roku, ktory zastapit lampy elektronowe w 1955 roku, oraz uktadu
scalonego w 1958 roku. W Polsce zbudowano komputer XYZ, a IBM wprowadzit serie 360. Lata
70. i 80. przyniosty rozwoj mikrokomputeréw, takich jak Altair 8300, Apple II i IBM PC. W
XXI wieku rozwoj komputerow kwantowych, sztucznej inteligencji i chmury obliczeniowej znaczaco
zmienit spos6b przetwarzania danych, oferujac nowe mozliwosci w réznych dziedzinach nauki i prze-
mystu, a takze rewolucjonizujac wiele aspektéw codziennego zycia.

W XXI wieku rozwoj technologii komputerowych osiagnal niespotykane wczesniej tempo. Pojawie-
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nie sie komputeréw kwantowych, ktére wykorzystuja zasady mechaniki kwantowej do przetwarzania
informacji, stanowi rewolucje w obliczeniach i moze przynies¢ ogromne zmiany w roéznych dziedzi-
nach nauki i przemystu. Rozwoj sztucznej inteligencji (AI) i uczenia maszynowego (ML) zmienia
sposob, w jaki komputery sa wykorzystywane do rozwigzywania probleméw, rewolucjonizujac rézne
sektory, od medycyny i finanso6w po transport i rolnictwo. Powszechne wykorzystanie chmury
obliczeniowej umozliwia elastyczne i skalowalne przechowywanie oraz przetwarzanie danych, co
sprzyja innowacjom i obniza koszty operacyjne, umozliwiajgc firmom i uzytkownikom indywidu-
alnym korzystanie z poteznych zasobdéw obliczeniowych bez koniecznosci posiadania wlasnej infras-
truktury IT.

3. Etyka w informatyce

Etyka, zgodnie z definicja encyklopedii PWN, oznacza traktat o obyczajach, a w szerszym rozu-
mieniu to zesp6l norm moralnych przyjetych przez spoteczeiistwo do oceny i regulacji zachowar
jego cztonkow. W kontekscie technologii komputerowych, Walter Maner w latach 70. wprowadzit
termin “etyka komputerowa”, definiujac ja jako badanie probleméw etycznych zaostrzonych, przek-
sztatconych lub stworzonych przez technologie komputerowa. Deborah Johnson i James Moor rozsz-
erzyli te definicje, podkreslajac, ze etyka komputerowa analizuje wplyw technologii informatycznej
na wartosci spoteczne i ludzkie, takie jak zdrowie, prywatnosé, demokracja, czy bezpieczenstwo, i za-
jmuje sie problemami wynikajacymi z braku istniejacych zasad etycznych w kontekscie uzytkowania
technologii informatycznej.

Zasady etyczne w pracy informatykow, jak sugeruje Polskie Towarzystwo Informatyczne, obejmuja
m.in. przyczynianie sie do dobra spoteczenistwa, unikanie szkodzenia innym, bycie uczciwym i god-
nym zaufania oraz szanowanie praw wtasnosci intelektualnej. Informatycy powinni zawsze przed-
stawia¢ swoje kompetencje zgodnie z prawda, respektowaé¢ prywatnosé i poufnosé informacji, oraz
unika¢ konfliktow interesoéw. Zaleca sie rowniez, aby informatycy starali sie przedstawiaé szerokie
spektrum rozwiazan w swojej dzialalnosci dydaktycznej, oddzielali wiedze pewna od hipotez w pracy
naukowej i rzetelnie informowali klientéw o kosztach i czasie trwania projektow.

4. Narzedzia wsparcia pracy informatyka

e Wolfram Alpha: Wykorzystuje inteligencje obliczeniows do formutowania odpowiedzi na
pytania zadane w jezyku naturalnym, wykonywania obliczeri, przedstawiania danych statysty-
cznych oraz rozwigzywania réwnan, stanowiac alternatywe do Matlaba w wykonywaniu jed-
norazowych, trudnych obliczen.

e draw.io: Darmowe, webowe narzedzie do tworzenia diagramoéow, ktére umozliwia rysowanie
schematow blokowych, diagraméw przeptywu, diagraméw UML i innych. Jest tatwe w ob-
studze, oferuje integracje z Google Drive, Dropbox, OneDrive i lokalnym systemem plikoéw, a
takze umozliwia wspolprace w czasie rzeczywistym.

e Amazon Web Services (AWS): Najwiekszy dostawca ustug chmurowych na $wiecie oferu-
jacy szeroka game ustug wspierajacych optymalizacje proceséw biznesowych, przechowywanie
informacji, moc obliczeniowa, dostep do aplikacji i wiele innych, w tym EC2 do tworzenia
maszyn wirtualnych, S3 do przechowywania plikow oraz RDS do szybkiego tworzenia baz
danych.

e Dropbox: Ustuga udostepniajaca przestrzen dyskowa na serwerach firmy Dropbox, Inc.,
umozliwiajaca wysytanie, przegladanie i pobieranie danych przez przegladarke internetowsa
lub dedykowana aplikacje, uzywana gtéwnie do przechowywania kopii zapasowych i synchro-
nizowania plikow miedzy komputerami.
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e OneDrive: Wirtualny dysk Microsoftu udostepniajacy 5 GB darmowego miejsca z mozliwos-
cig rozszerzenia do 100 GB, a posiadacze subskrypcji Microsoft 365 otrzymuja dodatkowo 1
TB miejsca na swoje pliki, umozliwiajac przechowywanie i synchronizacje plikow.

e MS Visio: Program do tatwego i estetycznego rysowania schematéw blokowych, bramek
logicznych, diagraméw sieci neuronowych, drzew i graféw, dostepny w pakiecie Office 365.

e Office 365: Pakiet aplikacji biurowych i narzedzi do wspoétpracy, w tym Word, Excel,
PowerPoint, Teams, oraz SharePoint, umozliwiajacy wspolne opracowywanie dokumentéw
i zarzadzanie projektami.

e Creately: Chmurowe narzedzie SaaS do rysowania schematéw, diagraméw, zestawieri, map
my$li 1 innych, wspierajgce diagramy UML i schematy blokowe, oferujace darmowy, tatwy w
obstudze interfejs.

e Matlab Online: Potezne narzedzie do uczenia maszynowego, algorytméw genetycznych,
sieci neuronowych, optymalizacji i statystyki, dostepne w wersji studenckiej jako 30-dniowa
darmowa wersja.

e Jupyter Notebook: Darmowe §rodowisko webowe wspierajace jezyki Julia, Python i R, do
tworzenia interaktywnych notebookdéw zawierajacych wykonywalne fragmenty kodu, idealne
do przygotowywania zaje¢ laboratoryjnych.

e Overleaf: Chmurowy edytor LaTeX umozliwiajacy wersjonowanie i wspotdzielenie dokumen-
téw, kompilujacy na biezaco, powstaly z mysla o wspdlnym tworzeniu artykutéw naukowych.

e Jira: Oprogramowanie firmy Atlassian do zarzadzania projektami, sledzenia btedéw, podziatu
zadan i wspoltpracy, umozliwiajace prace w metodyce Scrum.

e GitHub: Hostingowy serwis internetowy do projektéw programistycznych wykorzystujacych
system kontroli wersji Git, udostepniajacy darmowy hosting programéw open source i pry-
watnych repozytoriow.

¢ Srodowiska programistyczne: MS Visual Studio, Visual Studio Code, Python IDLE, Net-
Beans, Eclipse, PyCharm, Notepad++ — narzedzia do programowania wspierajace rozne jezyki
i technologie.

5. Gtoéwne trendy w informatyce w 2024 roku

Wspoblcezesna informatyka rozwija sie w wielu kierunkach, ktére znaczaco wplywaja na rozne
dziedziny zycia. Big Data to jeden z kluczowych obszaréw, gdzie przetwarzanie ogromnych i
ztozonych zbioréw danych pozwala na uzyskanie nowych wnioskéw w biznesie, zdrowiu, admin-
istracji i finansach. Generative Al, ktora potrafi tworzy¢ nowe tresci takie jak teksty, obrazy czy
wideo, réwniez odgrywa znaczaca role, cho¢ niesie ze soba wyzwania zwiazane z wiarygodno$cig i
potencjalnymi zagrozeniami regulacyjnymi. Blockchain, jako zdecentralizowana baza danych, za-
pewnia bezpieczenistwo i niezmiennos$é zapiséw transakcji, co jest szczegblnie wazne w systemach
finansowych i logistyce. Quantum computing, choé¢ jeszcze w poczatkowej fazie, obiecuje przeto-
mowe zmiany w obliczeniach dzieki wykorzystaniu zjawisk kwantowych, co moze zrewolucjonizowaé
takie obszary jak kryptografia i modelowanie molekularne.

Innym waznym trendem jest bioinformatyka, taczaca biologie z informatyka, ktéra umozliwia anal-
ize i interpretacje ogromnych zbioréw danych biologicznych, wspierajac badania genetyczne i rozwoj
lekdéw. Zdalna stuzba zdrowia, oparta na technologiach telekomunikacyjnych, pozwala na swiadcze-
nie ustug medycznych na odleglosé, co jest szczegdlnie istotne w przypadku oséb z ograniczona
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mobilnoscia. Cyberbezpieczeristwo, jako ochrona przed zagrozeniami cyfrowymi, zyskuje na znacze-
niu, a systemy autonomiczne i hybrydowe, ktore lacza autonomie z kontrola ludzka, sa coraz czes-
ciej stosowane w przemysle i obronnosci. Digital Twins, czyli wirtualne kopie fizycznych obiektow,
umozliwiaja symulacje i optymalizacje proceséw w czasie rzeczywistym, a zarzadzanie dezinformacja
staje sie kluczowym wyzwaniem, w ktorym wykorzystuje sie zaawansowane algorytmy do detekcji i
kontroli tresci, aby chroni¢ spoteczenistwo przed wpltywem fake news.

1.8.4 Pytania egzaminacyjne

Opisz pojecie informatyki (w dowolnym ujeciu).
Czym sie rozni ,Informatics” i ,,Computer Science™?
Co to sa technologie informacyjne?

Opisz podstawowe zasady etyczne pracy informatyka
Podsumuj wiodace trendy w dziedzinie informatyki

Gl o=

1.8.5 Zrodla

1. https://www.ed.ac.uk/files/atoms/files/what20is20informatics.pdf
2. https://fulmanski.pl/zajecia/ics/pres_en history.pdf
3. http://denninginstitute.com/pjd/PUBS/ENC/cs99.pdf
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5. https://pti.org.pl/regulaminy-i-regulacje-dla-czlonkow /kodeks-zawodowy /
6. Wyktad 1 dr-a Jaworskiego z przedmiotu wstep do informatyki, 2022
7. Wyktad z Podstaw Informatyki, dr Jan Kaczmarek
8. https://github.com/
9. https://www.wolframalpha.com/
10. https://www.mathworks.com/products/matlab-online.html
11. https://www.programiz.com/python-programming/online-compiler /
12. https://www.dropbox.com/
13. https://aws.amazon.com/
14. https://jupyter.wmi.amu.edu.pl/hub/login
15. https://www.overleaf.com/
16. https://creately.com/
17. https://1lib.pl/
18. https://office.live.com /start/visio.aspx
19. https://jira.wmi.amu.edu.pl/
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