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1 Laboratoria 1. informatyka — wprowadzenie i podstawowe pojecia

1.1 Wyklad w pigulce
1. Definicja informatyki

Informatyka, szeroko pojeta jako nauka, obejmuje roznorodne aspekty pracy z informacja, jej struk-
tura, reprezentacja i wykorzystaniem. Definicje informatyki wskazuja na jej ztozony charakter, ktory
taczy teorie, analize, projektowanie, implementacje oraz zastosowanie zar6wno oprogramowania, jak
i sprzetu komputerowego. Dzial informatyki zajmuje sie rowniez problemami etycznymi zwigzanymi
z technologia, z czego wynikaja szczegélne wymagania moralne stawiane przed profesjonalistami w
tej dziedzinie.

Rozwazajac rozne definicje, informatyka jest przedstawiana zaréwno jako nauka o obliczeniach, gdzie
badania moga dotyczyé¢ algorytméw czy modeli obliczeniowych, jak i obszar badan nad skutecznym
zastosowaniem komputeréow do rozwiazywania realnych probleméw. Réwnoczesnie, w ramach etyki
komputerowej, kluczowe staja sie zagadnienia zwigzane z odpowiedzialnoscia, prywatnoscia i wpty-
wem informatyki na spoteczenstwo, co pokazuje jej fundamentalne znaczenie nie tylko w kontekscie
technologicznym, ale réwniez spotecznym i moralnym.

Informatyka obejmuje wiele roéznych obszaréw zainteresowania, ktére mozna podzielié na kilka
gtownych kategorii. Informatyka teoretyczna zajmuje sie badaniem algorytméw, teorii obliczen,
teorii informacji i kodowania oraz informatyki kwantowej. Inzynieria komputerowa skupia
sie na logice obliczeniowej, architekturze komputeréw, przetwarzaniu réwnoleglym i rozpros-
zonym, programowaniu niskopoziomowym oraz sieciach komputerowych i systemach operacyjnych.
Informatyka praktyczna obejmuje grafike komputerowa, inzynierie oprogramowania, cyberbez-
pieczenistwo i kryptologie, a takze bazy danych i eksploracje danych.

Dalsze obszary to systemy i technologie komputerowe, ktére obejmuja sztuczng inteligencje, systemy
wbudowane, widzenie komputerowe, przetwarzanie obrazéw i mowy, gry komputerowe, interfejsy
cztowiek-komputer oraz technologie webowe i mobilne. Informatyka stosowana rozciaga sie na takie
dziedziny jak bioinformatyka, chemioinformatyka, neuroinformatyka, socjoinformatyka, geoinfor-
matyka oraz informatyka sledcza, medyczna, materiatowa, przemystowa, ekonomiczna i afektywna.
Te réznorodne obszary podkreslaja, jak wszechstronna i integralna dla réznych dziedzin nauki i
przemystu jest informatyka.

2. Historia informatyki

Informatyka ma swoje korzenie siegajace starozytnosci, kiedy to okoto 2600 r. p.n.e. stosowano
liczydta zwane abakusami. W IV wieku p.n.e. Euklides podal algorytm znajdowania najwiekszego
wspolnego dzielnika, co jest uwazane za pierwszy algorytm w historii. W IX wieku n.e. per-
ski matematyk Muhammed Alchwarizmi opracowal reguly arytmetyki dziesietnej, dajac poczatek



pojeciu algorytmu. W XVII wieku rozwdj mechanicznych maszyn obliczeniowych przyspieszyt dz-
ieki wynalazkom Wilhelma Schickarda, Blaise’a Pascala i Gottfrieda Wilhelma Leibnitza, ktorzy
zbudowali jedne z pierwszych kalkulatoré6w mechanicznych i odkryli system dwojkowy. W XIX
wieku Charles Babbage zbudowat maszyne réznicows, i stworzy! plany maszyny analitycznej, a Ada
Lovelace napisala pierwszy program komputerowy. Herman Hollerith wynalazt maszyne liczaca na
kartach perforowanych, uzywang w spisie powszechnym USA w 1890 roku.

XX wiek przyniost rewolucje w informatyce dzieki wynalazkom Alana Turinga, ktory opisal maszyne
Turinga, oraz Johna von Neumanna, ktory stworzyl architekture wspoétczesnego komputera. Pow-
staly tez pierwsze elektroniczne komputery, takie jak Atanasoff-Berry Computer i ENTAC. Kluczowe
byly wynalazki tranzystora w 1947 roku, ktory zastapit lampy elektronowe w 1955 roku, oraz uktadu
scalonego w 1958 roku. W Polsce zbudowano komputer XYZ, a IBM wprowadzit serie 360. Lata
70. i 80. przyniosty rozwoj mikrokomputeréow, takich jak Altair 8300, Apple II i IBM PC. W
XXI wieku rozwo6j komputeréw kwantowych, sztucznej inteligencji i chmury obliczeniowej znaczaco
zmienit sposéb przetwarzania danych, oferujac nowe mozliwosci w réznych dziedzinach nauki i prze-
mystu, a takze rewolucjonizujac wiele aspektéw codziennego zycia.

W XXI wieku rozwoj technologii komputerowych osiagnal niespotykane wczesniej tempo. Pojawie-
nie si¢ komputeréw kwantowych, ktére wykorzystuja zasady mechaniki kwantowej do przetwarzania
informacji, stanowi rewolucje w obliczeniach i moze przynie$¢ ogromne zmiany w réznych dziedzi-
nach nauki i przemystu. Rozwoj sztucznej inteligencji (AI) i uczenia maszynowego (ML) zmienia
sposob, w jaki komputery sa wykorzystywane do rozwigzywania probleméw, rewolucjonizujac rézne
sektory, od medycyny i finans6w po transport i rolnictwo. Powszechne wykorzystanie chmury
obliczeniowej umozliwia elastyczne i skalowalne przechowywanie oraz przetwarzanie danych, co
sprzyja innowacjom i obniza koszty operacyjne, umozliwiajagc firmom i uzytkownikom indywidu-
alnym korzystanie z poteznych zasobéw obliczeniowych bez koniecznosci posiadania wlasnej infras-
truktury IT.

3. Etyka w informatyce

Etyka, zgodnie z definicjg encyklopedii PWN, oznacza traktat o obyczajach, a w szerszym rozu-
mieniu to zesp6ét norm moralnych przyjetych przez spoteczenistwo do oceny i regulacji zachowan
jego cztonkow. W kontekscie technologii komputerowych, Walter Maner w latach 70. wprowadzit
termin “etyka komputerowa”, definiujac ja jako badanie probleméw etycznych zaostrzonych, przek-
sztatconych lub stworzonych przez technologiec komputerowa. Deborah Johnson i James Moor rozsz-
erzyli te definicje, podkreslajac, ze etyka komputerowa analizuje wptyw technologii informatycznej
na wartosci spoteczne i ludzkie, takie jak zdrowie, prywatnosé, demokracja, czy bezpieczenstwo, i za-
jmuje sie problemami wynikajacymi z braku istniejacych zasad etycznych w kontekscie uzytkowania
technologii informatycznej.

Zasady etyczne w pracy informatykéw, jak sugeruje Polskie Towarzystwo Informatyczne, obejmuja
m.in. przyczynianie sie do dobra spoteczenistwa, unikanie szkodzenia innym, bycie uczciwym i god-
nym zaufania oraz szanowanie praw wtasnosci intelektualnej. Informatycy powinni zawsze przed-
stawia¢ swoje kompetencje zgodnie z prawda, respektowaé¢ prywatnosé i poufnosé informacji, oraz
unika¢ konfliktéw intereséw. Zaleca sie réwniez, aby informatycy starali sie przedstawiaé szerokie
spektrum rozwiazan w swojej dziatalnosci dydaktycznej, oddzielali wiedze pewna od hipotez w pracy
naukowej i rzetelnie informowali klientéw o kosztach i czasie trwania projektow.

4. Narzedzia wsparcia pracy informatyka

e Wolfram Alpha: Wykorzystuje inteligencje obliczeniows do formutowania odpowiedzi na



pytania zadane w jezyku naturalnym, wykonywania obliczeri, przedstawiania danych statysty-
cznych oraz rozwiazywania réwnan, stanowiac alternatywe do Matlaba w wykonywaniu jed-
norazowych, trudnych obliczen.

draw.io: Darmowe, webowe narzedzie do tworzenia diagraméw, ktére umozliwia rysowanie
schematow blokowych, diagraméw przeptywu, diagraméw UML i innych. Jest tatwe w ob-
studze, oferuje integracje z Google Drive, Dropbox, OneDrive i lokalnym systemem plikéw, a
takze umozliwia wspolprace w czasie rzeczywistym.

Amazon Web Services (AWS): Najwiekszy dostawca ustug chmurowych na $wiecie oferu-
jacy szeroka game ushug wspierajacych optymalizacje proceséw biznesowych, przechowywanie
informacji, moc obliczeniowa, dostep do aplikacji i wiele innych, w tym EC2 do tworzenia
maszyn wirtualnych, S3 do przechowywania plikéw oraz RDS do szybkiego tworzenia baz
danych.

Dropbox: Ustuga udostepniajaca przestrzenn dyskowa na serwerach firmy Dropbox, Inc.,
umozliwiajaca wysytanie, przegladanie i pobieranie danych przez przegladarke internetowsa
lub dedykowana aplikacje, uzywana gtéwnie do przechowywania kopii zapasowych i synchro-
nizowania plikéw miedzy komputerami.

OneDrive: Wirtualny dysk Microsoftu udostepniajacy 5 GB darmowego miejsca z mozliwos-
cig rozszerzenia do 100 GB, a posiadacze subskrypcji Microsoft 365 otrzymuja dodatkowo 1
TB miejsca na swoje pliki, umozliwiajac przechowywanie i synchronizacje plikow.

MS Visio: Program do latwego i estetycznego rysowania schematéw blokowych, bramek
logicznych, diagraméw sieci neuronowych, drzew i graféw, dostepny w pakiecie Office 365.

Office 365: Pakiet aplikacji biurowych i narzedzi do wspélpracy, w tym Word, Excel,
PowerPoint, Teams, oraz SharePoint, umozliwiajacy wspolne opracowywanie dokumentéw
i zarzadzanie projektami.

Creately: Chmurowe narzedzie SaaS do rysowania schematow, diagraméw, zestawien, map
my$li i innych, wspierajace diagramy UML i schematy blokowe, oferujace darmowy, tatwy w
obstudze interfejs.

Matlab Omnline: Potezne narzedzie do uczenia maszynowego, algorytmoéow genetycznych,
sieci neuronowych, optymalizacji i statystyki, dostepne w wersji studenckiej jako 30-dniowa
darmowa wersja.

Jupyter Notebook: Darmowe srodowisko webowe wspierajace jezyki Julia, Python i R, do
tworzenia interaktywnych notebookéw zawierajacych wykonywalne fragmenty kodu, idealne
do przygotowywania zajeé laboratoryjnych.

Overleaf: Chmurowy edytor LaTeX umozliwiajacy wersjonowanie i wspotdzielenie dokumen-
téw, kompilujacy na biezaco, powstaly z mysla o wspdlnym tworzeniu artykutéw naukowych.

Jira: Oprogramowanie firmy Atlassian do zarzadzania projektami, §ledzenia btedéw, podziatu
zadan i wspolpracy, umozliwiajace prace w metodyce Scrum.

GitHub: Hostingowy serwis internetowy do projektéw programistycznych wykorzystujacych
system kontroli wersji Git, udostepniajacy darmowy hosting programéw open source i pry-
watnych repozytoriow.



¢ Srodowiska programistyczne: MS Visual Studio, Visual Studio Code, Python IDLE, Net-
Beans, Eclipse, PyCharm, Notepad++ — narzedzia do programowania wspierajace rozne jezyki
i technologie.

5. Gtowne trendy w informatyce w 2024 roku

Wspolcezesna informatyka rozwija sie w wielu kierunkach, ktére znaczaco wplywaja na rozne
dziedziny zycia. Big Data to jeden z kluczowych obszaréw, gdzie przetwarzanie ogromnych i
ztozonych zbioréw danych pozwala na uzyskanie nowych wnioskéw w biznesie, zdrowiu, admin-
istracji i finansach. Generative Al, ktora potrafi tworzy¢ nowe tresci takie jak teksty, obrazy czy
wideo, réwniez odgrywa znaczaca role, cho¢ niesie ze sobg wyzwania zwiazane z wiarygodnoscia i
potencjalnymi zagrozeniami regulacyjnymi. Blockchain, jako zdecentralizowana baza danych, za-
pewnia bezpieczenistwo i niezmiennos$¢ zapiséw transakcji, co jest szczegblnie wazne w systemach
finansowych i logistyce. Quantum computing, choé¢ jeszcze w poczatkowej fazie, obiecuje przeto-
mowe zmiany w obliczeniach dzieki wykorzystaniu zjawisk kwantowych, co moze zrewolucjonizowaé
takie obszary jak kryptografia i modelowanie molekularne.

Innym waznym trendem jest bioinformatyka, taczaca biologie z informatyka, ktéra umozliwia anal-
ize i interpretacje ogromnych zbioréw danych biologicznych, wspierajac badania genetyczne i rozwdj
lekéw. Zdalna stuzba zdrowia, oparta na technologiach telekomunikacyjnych, pozwala na swiadcze-
nie ustug medycznych na odleglosé, co jest szczegdlnie istotne w przypadku oséb z ograniczona
mobilnoscia. Cyberbezpieczenstwo, jako ochrona przed zagrozeniami cyfrowymi, zyskuje na znacze-
niu, a systemy autonomiczne i hybrydowe, ktore tgcza autonomie z kontrola ludzka, sa coraz czes$-
ciej stosowane w przemysle i obronnosci. Digital Twins, czyli wirtualne kopie fizycznych obiektow,
umozliwiaja symulacje i optymalizacje proceséw w czasie rzeczywistym, a zarzadzanie dezinformacja
staje sie kluczowym wyzwaniem, w ktéorym wykorzystuje sic zaawansowane algorytmy do detekcji i
kontroli tresci, aby chroni¢ spoteczenistwo przed wptywem fake news.

1.2 Zadania do wykonania
1. Wolfram Alpha. Policz$ [ {—ocoHoo}el 2 g —iwt}, dt$. Wywietlwykres funkcjipodcak. Poszukajjakiesn

. Zmajdz trzy artykuty naukowe dowolnego z prowadzacych zajecia na Twoim kierunku, np. na Google
Scholar. Zapisz cytowanie w konwencji APA.

. Narysuj schemat blokowy pokazujacy sposob dzialania algorytmu liczacego silnie w Creately lub
draw.io.

. Utworz pusty notebook w Jupyter Lab. Wrzué¢ do érodka kod w pythonie liczacy silnie. Wykonaj
go.

. (*) Znajdz obrazek pokazujacy jaki$ skomplikowany wzor matematyczny. Popros chatGPT o jego
przepisanie na latex lub markdown.


https://www.wolframalpha.com/
https://chatgpt.com
https://scholar.google.com/
https://scholar.google.com/
https://creately.com
https://www.drawio.com/
https://jupyter.wmi.amu.edu.pl
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1.4 Zadanie domowe

Zaloz konto AWS (1 dolar na indentyfikacje, zwracaja po tygodniu). Uruchom i potacz si¢ z maszyna
wirtualng za pomocs aplikacji przegladarkowe;j.

Zrodla

https://github.com/

https://www.wolframalpha.com /
https://www.mathworks.com/products/matlab-online.html
https://www.programiz.com/python-programming /online-compiler /
https://www.dropbox.com/

https://aws.amazon.com/
https://jupyter.wmi.amu.edu.pl/hub/login
https://www.overleaf.com/

https://creately.com/

10. https://1lib.pl/

11. https://office.live.com /start/visio.aspx

12. https://jira.wmi.amu.edu.pl/
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