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@ co z danymi, jak proces nie istnieje?
@ jak poradzi¢ sobie z rozmiarem danych?
@ jak przekazac dane do procesu?

@ jak odebra¢ wyniki od procesu?

e tylko jeden plik? (dlaczego nie ,zbiér dyskowy” ?)
@ jeden katalog?




@ w jaki sposéb przechowywa¢ dane (nosnik, format fizyczny,
format logiczny)?

@ w jaki sposéb zapewni¢ dostep do danych (API?) na réznych
no$nikach?



System Plikéw
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Jakie cechy powinien mie¢ system przechowywania danych?

@ zachowanie danych po wytaczeniu zasilania

@ udostepnianie danych wielu procesom/uzytkownikom
jednoczesnie

@ obstuga ,dowolnych” rozmiaréw plikéw z danymi
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Abstrakcja

Architektura nodnikéw
@ dyski (cylinder, gtowica, sektor)
@ nosniki flash (numer banku, adres)
@ tasma (sekunda zapisu? metr?)

@ ptyta CD (podobnie jak tasma? dysk?)

Boom Head Sector  Spindle  Track  Platter

http://tldp.org/HOWTO/Large-Disk-HOWT0-4.html
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Abstrakcja (2)

A gdyby...?

Kazdy no$nik obstugiwat dwie operacje:
© odczytaj blok k
© zapisz blok k

Na niskim poziomie to duze uproszczenie, ale. .. uzytkownicy woleli
by prostszy dostep do danych (np. po nazwie).
Rozwiazanie: systemy plikow
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Pliki

Nazwy plikéw

Wiekszos¢ systemoéw plikow obstuguje nazwy sktadajace sie z liter

i cyfr (nawet bardzo stare), niektére nie rozrézniaja wielkosci liter!
Wspotczesnie prawie kazdy znak jest dozwolony (zwykle zabronione
s3 jednak znaki separatora katalogbw i przejscia do nowej linii).

Rozszerzenie Znaczenie
.bak Plik z kopig zapasowa
.c Program zrodtowy w jezyku C
.gif Obraz w formacie GIF (ang. Graphical Interchange Format) firmy Compuserve
.hip Plik pomocy
.html Dokument strony WWW w jezyku HTML (ang. HyperText Markup Language)
Jpg Obraz zakodowany zgodnie ze standardem JPEG
.mp3 Plik muzyczny zakodowany w standardzie MPG warstwa 3.
.mpg Plik wideo zakodowany w standardzie MPEG
.0 Plik obiektowy (wynik dziatania kompilatora, przed taczeniem)
pdf Plik w formacie przenosnego dokumentu (ang. Portable Document Format — PDF)
pS Plik w formacie PostScript
tex Plik wejsciowy dla programu formatujgcego TEX
Wixt Plik tekstowy ogélnego przeznaczenia
.zip Skompresowane archiwum
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1 bajt 1 rekord
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Plik (3)

Plik tekstowy
Historycznie plik zawierajacy wytacznie bajty o kodach < 129,
podzielony na ,wiersze” znakami CR lub LF.

Plik binarny |
Pliki inne niz tekstowe, zawieraja dowolne wartosci bajtéw, zwykle
sg identyfikowane przez tzw. magic number, czyli sygnature pliku
https:

//en.wikipedia.org/wiki/List_of_file_signatures.
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Atrybuty pliku

Atrybut Znaczenie
Zabezpieczenia Kto moze uzyskact dostep do pliku i w jaki sposéb
Hasto Hasto wymagane w celu uzyskania dostepu do pliku
Twoérca Identyfikator osoby, ktéra stworzyta plik
Wiasciciel Biezacy wiasciciel

Flaga tylko do odczytu

Odlaodczytui zapisu; 1 dla dostgpu tylko do odczytu

Flaga ukrycia

0 dla plikéw zwyktych; 1 dla plikéw, ktére nie sg wyswietlane
w listingach

Flaga systemowa

0 dla plikéw nomalnych; 1 dla plikéw systemowych

Flaga archiwum

0 dla plikéw zarchiwizowanych; 1 dla plikéw wymagajacych
archiwizacji

Flaga plik ASCIl/plik binarny

0 dlaplikéw ASCII; 1 dla pliku binarnege

Flaga losowego dostgpu

0 dla dostgpu wylacznie sekwencyjnego; 1 dla dostgpu losowego

Flaga pliku tymczasowego

Odla plikéw nermalnych; 1 dla plikéw usuwanych przy zakericzeniu
procesu

Flaga blckady

0 dla plikéw odblokowanych; warto$é rézna od zera dla plikéw
zablokowanych

Dtugosé rekordu

Liczba bajtow w rekordzie

Pozycja klucza

Przesunigcie klucza w obrebie kazdego rekordu

Diugosé Klucza

Liczba bajtéw w polu klucza

Czas utworzenia

Datai godzina utworzenia pliku

Czas ostatniego dostepu

Datai godzina ostatniego dostepu do pliku

Czas ostatniej modyfikacji

Datai godzina ostatniej modyfikacji pliku

Biezacy rozmiar

Liczba bajtow w pliku

Maksymalny rozmiar

Marcin Gogolewski

Wielkosc¢ w bajtach, do jakiej plik moze sig rozrosngé
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Create
Delete

°
°

e Open

o Close

@ Read

o Write

e Append

@ Seek

o GetAttributes
o SetAttributes

@ Rename



1 #include <sys/types.h>

2 #include <fcntl.h>

3 #include <stdlib.h>

4 #include <unistd.h>

5 #define BUF_SIZE 4096

6 #define OUTPUT_MODE 0700

7 int main(int argc, char *argv[]1){

8 int in_fd, out_fd, rd_count, wt_count;

9 char buffer [BUF_SIZE];

10 if (arge !'= 3) exit(1);

11 in_fd = open(argv[1], O_RDONLY);

12 if (in_fd < 0) exit(2);

13 out_fd = creat(argv[2], OUTPUT_MODE);

14 if (out_fd < 0) exit(3);

15 while (TRUE) {

16 rd_count = read(in_fd, buffer, BUF_SIZE);
17 if (rd_count <= 0) break;

18 wt_count = write(out_fd, buffer, rd_count);
19 if (wt_count <= 0) exit(4);

20 }

21 close(in_£fd);

22 close(out_fd);

23 if (rd_count == 0) exit(0); else exit(5);
24 }



Windows \usr\ast\mailbox
UNIX /usr/ast/mailbox
MULTICS >usr>ast>mailbox




@ z poczatku ,systemy plikéw" nie miaty katalogdw

@ rézne tez byty modele podziatu



Create
Delete
OpenDir
CloseDir
ReadDir
Rename
Link
Unlink



Mechanizm
Blok Superblok |  zarzadzania l-wezly Katalog Pliki | katalogi
Startowy weolmym miejscem
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Struktura katalogéw

Ciagta alokacja

Plik A Plik C Plik E

Plik G
(4 bloki) (6 blokdw) (12 blokdw)

(3 bloki)

NS SESEEEENSNSSEEEEEEEEEEEEENENEEEEEER

PlikB PlikD Plik F
(3 bloki) (5 blokéw) (6 blokéw)
(a)
(Plik A) (PIikC) (PIiKE) (PIIkG)
HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEM
Plil; B 5 wolnych blokéw 6 wolnych blokéw

Wykorzystywana na ptytach CD i DVD (na DVD wykorzystuje sie
format UDF, co ogranicza rozmiar pliku do 1GB — 30bitowy Iicznik)J
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Struktura katalogéw

Alokacja z wykorzystaniem listy jednokierunkowe]

Plik A
4 —<4 - 0
Blok Blok Blok Blok Blok
pliku pliku pliku pliku pliku
0 1 2 3 4
Fizyczny blok 4 7 2 10 12
Plik B
- e —— 0
Blok Blok Blok Blok
pliku pliku pliku pliku
0 1 2 3
Fizyczny blok 6 3 n 14
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Fizyczny
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=—— Nieuywany blok

Dziata szybko, jak jest w pamieci. Dla dysku 1TB zajmuje jednak

ok 3GB dla blokéw 1KB.

J




Atrybuty plikow

Adres bloku dyskowego 0

Adres bloku dyskowego 1

Adres bloku dyskowego 2

Adres bloku dyskowego 3

Adres bloku dyskowego 4

Adres bloku dyskowego 5

Adres bloku dyskowego 6

Adres bloku dyskowego 7

RRRERRR

Adres bloku wskaZnikow

Blok dyskowy
zawierajacy
dodatkowe

adresy dyskowe
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informacje atrybuty
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Katalog Katalog Katalog
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wh{clciel C Wiasciciel = c Wiasciciel = C
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e NTFS
@ ReiserFS (B-drzewa)
@ ext3 (i nastepne)



w55 0 .

POSIX
Wirtualny system pllD

Interfejs VFS
System
plikéw ] (Fs2)

Podreczna pamie¢ buforowa
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Struktura katalogéw

Jak przechowywa¢ liste wolnych blokéw?

Wolne bloki dyskowe 16, 17, 18

iy}
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42 1 230 o~ 86
136 162 234
210 612 897
97 342 422
4 214 140
63 160 223
21 664 223
48 216 160
262 320 126
310 180 142
516 L/ 482 141

W 1-kilobajtowym bloku moina zapisac 256
32-bitewych numerdw blokéw dyskawych
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Mapa bitowa




@ kopia zapasowa (przyrostowa?)

@ migawki
@ buforowanie

o fragmentacja
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