Przetwarzanie Danych w Chmurze Publicznej
Laboratorium

Przygotowanie srodowiska

1. Instalacja oprogramowania. Pobierz i zainstaluj zgodnie z instrukcjg dla Twojego
systemu operacyjnego. Rekomendowane oprogramowanie:

a. PyCharm -_https://www.jetbrains.com/pycharm/download/

b. Anaconda (bedziemy uzywali Python 3.8) -
https://www.anaconda.com/products/individual#Downloads

c. Terraform (minimum w wersji 0.14)
Pobierz : https://www.terraform.io/downloads.html wtasciwy dla Twojego OS.

Zainstaluj zgodnie z instrukcjg :
https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/install-cli?in=terraform/aws-get-
started

2. Konfiguracja $srodowiska Python + AWS

a. Sprawdz poprawnos¢ instalacji wpisujgc w cmdline / bash (przyktad - u Ciebie
wersja moze sie nieco roznié na +)

$ terraform --version

Terraform v0.14.8

b. Utwérz nowe srodowisko Python (rekomendowana conda, ale moze tez byc¢
zwykly virtualenv)

$ conda create -n uam_cloud_dp python=3.8
$ conda activate uam_cloud_dp

(uam_cloud dp)$



https://www.jetbrains.com/pycharm/download/
https://www.anaconda.com/products/individual#Downloads
https://www.terraform.io/downloads.html
https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/install-cli?in=terraform/aws-get-started
https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/install-cli?in=terraform/aws-get-started
https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/install-cli?in=terraform/aws-get-started

c. Sklonuj repozytorium kodu z laboratorium i przyktadami

$ git clone

https://git.wmi.amu.edu.pl/bigdata/przetwarzanie_danych_w_chmurze.git

d. Zainstaluj wymagane pakiety python

$ cd przetwarzanie_danych_w_chmurze

$ pip install -r ./labs/requirements.txt

e. Sprawdz czy awscli jest zainstalowane poprawnie

$ aws --version
aws-cli/1.19.33 Python/3.8.8 Windows/10 botocore/1.20.33

3. Konfiguracja konta AWS

a. Jesli posiadasz swoje wiasne konto - mozesz go uzyc. Wszystkie laboratoria
nie bedg kosztowac¢ wiecej niz 3$ (szczegoélna uwaga na ustugi Kinesis
Analytics i Kinesis Data Stream, nie pozostawiaj ich aktywnych) - w
przypadku wtasnego konta - przejdz do podpunktu e.

b. Zaloguj sie do AWS Educate : Login to AWS Educate

c. Utwodrz swoje AWS Starter Account

aws7Teducate My Classrooms ~ Portfolio  Career Pathways  Badges Jobs-  AWSAccount  Logout

A

Your cloud journey has only just begun. Use your
AWS Educate Starter Account to access the AWS
Console and resources, and start building in the
cloud!

Your account has an estimated 29 credits remaining
and access will end on Mar 21, 2022.

Natra: Clicrbina thic hittan will #alba vain #A 2 third narku cita manaaad ko


https://www.awseducate.com/signin/SiteLogin

d. Zostaniesz przekierowany do strony zawierajgcej detale niezbedne do
dostepu programistycznego oraz konsoli AWS

Welcome to your AWS Educate Account Your AWS Account Status

AWS Educate provides you with access to a wide variety of AWS Services for you to get your hands on and build on AWS! To get
started, click on the AWS Console button to log in to your AWS console.

Please read the FAQ below to help you get started on your Starter Account.

* What are the list of services supported? remaining credits (estimated)

* What regions are supported with Starter Accounts or Classroom Accounts? sesstontime
e

Please use AWS Educate Account responsibly. Rem¢
f 3 , 't forget
* Can | create users within my Starter or Classroom Account for others to access? make the best use of your credits. And, don't forge

* | can't start any resources. What happened?

e. Skopiuj cato$¢ danych do autentykacji (Account Details) i umies¢ je w pliku
~/.aws/credentials w profilu [default]. Wiecej na temat konfiguracji
srodowiska do pracy z AWS mozesz znalez¢ tutaj

https://boto3.amazonaws.com/v1/documentation/api/latest/quide/quickstart.ht
ml

Credentials

AWS Access
Session started at: 2021-04-10T10:08:46-
21-04-10T13:08:46-

Remaining sessiocn time: 2h57mé49s

Session to end at:

AWS Starter account

Term: 344 days 18:02:26

AWS CLI:
Copy and paste the following into ~/.aws/credentials
[default]

aws_access_key §

aws_secret_access_key

aws_session_toke

R—
heG+9cUt@x31gAHITC L8l oxwDWI5Zo6NjwD1927gECc9TS70kaqdomIETD5/1pRIoiHhS5wgXVWYr3vRTHOD611ir38
hHPbwnvfYcYjufnivQkTrSAsAkVbZpjByRb7ksd/BMvqr59kekyAQ=

f. Jesli nie masz tego pliku, mozesz skonfigurowa¢ konto za pomoca aws

configure (hasta narazie wpisz dowolne, region us-east-1, output format - just
hit enter):

$ aws configure

AWS Access Key ID [**¥***kxxtk*xkxx*x*HORD]: a

AWS Secret Access Key [**¥¥¥kkxkxxi**x*x*x*xpRn3]: b

Default region name [us-east-1]:

Default output format [None]:

Teraz wystarczy wyedytowaé ~/.aws/credentials i skopiowaé dane z
poprawnymi kluczami Twojego konta AWS (session token tylko dla ses;ji


https://boto3.amazonaws.com/v1/documentation/api/latest/guide/quickstart.html
https://boto3.amazonaws.com/v1/documentation/api/latest/guide/quickstart.html

tymczasowych)

u‘f C\Users\Jakub.aws\credentials - Notepad++
File Edit Search View Encoding Language Settings Tools Macro Run Plugins Window ?
cEHBE RG] Doty ax BF (=1 EEEla=
[&] credentials E3 ‘E new 20 L JIEneWE'I . J‘

1 [default]

2 aws_access_key id=
3 aws_secret_access_key nl fuN9l1yY3vex0rniKJIL7
4 aws_session token=IQoJb Dk 1c3QtMiJHMEUCIAXpgZe+

g. Uruchom Python REPL i sprawdz czy mozesz odwotac sie do konta z

I

sukcesem - przyktad:

$ python

Python 3.8.8 (default, Feb 24 2021, 15:54:32) [MSC v.1928 64 bit
(AMD64)] :: Anaconda, Inc. on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>> import boto3

>>> boto3.client('sts').get_caller_identity()

"UserId’:
iAROAROBDT4GZWTXDONN24:user1334844=jkasprzak@wmi.amu.edu.pl',

"Account': '100603781557', 'Arn':
‘arn:aws:sts::100603781557:assumed-role/vocstartsoft/userl1334844=jkaspr
zak@wmi.amu.edu.pl',....

>>>

Terraform 101

Wszystkie obiekty, ktére bedziemy tworzy¢ w AWS mozna wykonaé za pomocg konsoli lub
kodu. Najpopularniejszymi rozwigzaniami laaC (Infrastructure as a Code) jest natywny dla
AWS Cloudformation oraz Terraform. W przypadku naszych zaje¢ bedziemy korzystali z
Terraform.

Jesli po raz pierwszy masz do czynienia z Terraform - rekomenduje przejscie tutorialu aby
zrozumie¢ najwazniejsz obiekty i zatozenia (cato$¢ nie powinna zabrac wiecej niz ok 30
minut) :
https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/infrastructure-as-code?in=terraform/aws-get-st
arted

Podstawowe polecenia Terraform ktore bedziemy uzywali :

1. Terraform init - inicjalizacja stanu terraform (tylko raz na poczatku projektu).


https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/infrastructure-as-code?in=terraform/aws-get-started
https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/infrastructure-as-code?in=terraform/aws-get-started

2. Terraform plan - po inicjalizacji i utworzeniu pierwszych obiektow, mozemy zobaczy¢
co zostanie stworzone / zmodyfikowane - to jest delta pomiedzy obecnym stanem a
docelowym.

3. Terraform apply - wdrozenie zmian (nowe obiekty, aktualizacja istniejgcych lub
kasowanie niepotrzebnych) - doktadnie to co pokazat plan.

4. Terraform destroy - usuniecie wszystkich obiektow

Konfiguracja podstawowych obiektow Terraform

1. Skopiuj podstawowe pliki inicjalizacyjne TF z ./labs/terraform/starter_files do
Jlabs/terraform/
Caty Twoj kod TF bedzie znajdowat sie w tej lokalizacji i wszedzie w zadaniach gdy
bedziemy odwotywali sie do kodu terraform - bedzie to wtasnie w tym folderze.

Pliki do skopiowania :

Jlabs/terraform/starter_files/provider.tf




Jlabs/terraform/starter_files/terraform.tfvars

Jlabs/terraform/starter_files/variables.tf

string

2. Zaktualizuj plik ./labs/terraform/terraform.tfvars swoimi danymi (numer konta AWS,

numer indeksu i inicjaty) np:




3. Zainicjuj plik stanu Terraform poleceniem terraform init (od tego momentu wszystkie
zmiany bedg dokonywane na Twoim koncie AWS). Nigdy nie modyfikuj pliku stanu
recznie!

$ terraform init

Initializing the backend...

Initializing provider plugins...

- Finding hashicorp/aws versions matching "~> 3.27"...

- Installing hashicorp/aws v3.36.0...
- Installed hashicorp/aws v3.36.0 (signed by HashiCorp)

Terraform has been successfully initialized!

4. Otwoérz repozytorium w PyCharm, powinienes mie¢ strukture jak ponizej

<your repo>

——solutions

L—starter_files

—jupyter

—1abs

| F———data_generator

| —1ambda

| L—terraform

| |  main.tf <
| |  provider.tf <
| | terraform.tfvars <
| |  variables.tf <
I

|

—ppt
—testing-stack
L —tests

5. Masz juz skonfigurowane wszystkie narzedzia - gratulacje ! Mozemy zaczynac !



Przetwarzanie Danych w chmurze publicznej
Laboratorium

Scenariusz Laboratorium

W scenariuszu bedziemy symulowaé tadowanie danych near real-time z gietdy kryptowalut
Bitstamp (zlecenia sell/buy) do Data Lake z wykorzystaniem ustug Kinesis. Dane bedziemy
przetwarza¢ pomiedzy RAW zone a Processed zone z wykorzystaniem funkcji Lambda.

Przeprowadzimy rowniez analityke real-time z wykorzystaniem Kinesis Analytics.
Zarejestrujemy tabele w Glue Data Catalogue aby méc wykonywaé zapytania ad-hoc w
Athena (SQL).

Do zbudowania systemu uzyjemy nastepujgcych ustug serverless :

- centralny broker wiadomosci Kinesis Data Stream

- zasilanie data lake Kinesis Delivery Stream

- analityke real-time Kinesis Analytics

- Glue Data Catalogue jako Hive Metastore do przechowywanie metadanych (tabele,
partycje)

- silnik przetwarzania danych Presto udostepniajacy interfejs zgodny z ANSI SQL -
ustuga Athena (analityka ad-hoc)

- Ciagte przetwarzanie danych, funkcja lambda odpalana w momencie wystgpienia
zdarzenia zapisu pliku do S3

- Przykfadowe dane do symulacji pochodza z
https://www.cryptodatadownload.com/data/bitstamp/

—

——
EERE 0

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue

@_}.—\ Data Firehose zone ata Catalogue
= :
7

Data Amazon Kinesis
Producer

Data Streams

Amazor| Athena

Amazon Kinesis
Data Streams

S

7Zual

> Amazon
Amazon Kinesis AWS Lambda I I QuickSight
Data Analytics

Consumer —

Metrics



https://www.cryptodatadownload.com/data/bitstamp/

Cwiczenie 1

W ¢éwiczeniu tym, stworzymy dwa pierwsze, podstawowe elementy infrastruktury do

tadowania danych - S3 bucket i Kinesis Data Stream. Poznasz podstawowe zasady
tworzenia obiektow w Terraform.

1.

g AWS Cloud

‘ Craylers

! ' !

T 4’@“ - T

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue
W\ Data Firehose zone Data Catalogue
7
Data Amazon Kinesis

Producer Data Streams

o Amazor| Athena
Amazon Kinesis

Data Streams

Consumer — N
‘ — Amazon
Amazon Kinesis AWS Lambda I QuickSight

Data Analytics
Metrics

Utworz nowy plik TF ./labs/terraform/s3.tf zawierajgcy definicje S3 bucketu w
ktorym bedziemy przechowywali wszystkie dane (uproszczenie - jeden bucket dla
RAW zone & PROCESSED zone - separacja na prefixach obiektéw).

a. Opis struktury S3w TF :
https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/s3

bucket
b. Stwdrz bucket opisany nastepujgcymi parametrami :

i.  Nazwa bucketu powinna sktadac sie z :
datalake-${var.environment}-${var.account_number}-${var.student _init
ials}-${var.student _initials}

Np: datalake-dev-100603781557-jk-12345

ii.  Wykorzystaj parametr force_destroy (sprawdz do czego stuzy)


https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/s3_bucket
https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/s3_bucket

iii.  Jako dobrg praktyke wykorzystaj tagowanie obiektéw - dodaj tag
Environment = DEV

c. Przyktadowa definicja ./labs/terraform/s3.tf

d. Uruchom terraform plan, aby sprawdzi¢ jakie obiekty zostang stworzone
zgodnie z tg definicjg (w folderze ./labs/terraform/)

$ terraform plan

An execution plan has been generated and is shown below.

Resource actions are indicated with the following symbols:
+ create

Terraform will perform the following actions:

# aws_s3 bucket.main_dl bucket will be created

+ resource "aws_s3 bucket" "main_dl bucket" {

+ acceleration_status (known after
+ acl "private"
+ arn (known after

+ bucket
"datalake-dev-100603781557-jk-12345"

+ bucket domain_name (known after
+ bucket regional domain_name (known after
+ force destroy true

+ hosted zone id (known after

10



id (known after apply)
region (known after apply)
request_payer (known after apply)
tags {

+ "Environment" = "DEV"

+ "Purpose” = "UAM Cloud Data Processing"
}
website domain (known after apply)

website endpoint (known after apply)

versioning {
+ enabled (known after

+ mfa_delete (known after

to add, @ to change, © to destroy.

Note: You didn't specify an
Terraform

‘-out" parameter to save this plan, so

can't guarantee that exactly these actions will be performed if

“terraform apply" is subsequently run.

e. Wykonaj kod poleceniem terraform apply i postepuj zgodnie z instrukcja.

Sprawdz w konsoli AWS czy bucket zostat utworzony.

$ terraform apply

An execution plan has been generated and is shown below.
Resource actions are indicated with the following symbols:

+ create




Terraform will perform the following actions:

# aws_s3_bucket.main_dl_bucket will be created
+ resource "aws_s3 bucket" "main_dl bucket" {
acceleration_status (known after apply)

acl "private"

arn (known after apply)

bucket
"datalake-dev-100603781557-jk-12345"

Enter a value: yes

aws_s3 bucket.main_dl bucket: Creating...

aws_s3 bucket.main_dl bucket: Creation complete after 9s
[id=datalake-dev-100603781557-jk-12345]

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, 0 destroyed.

Amazon 3 Bl © Follow security best practices for S3.
kets

Amazon §3

Buckets (1) c |
Q

Block Public Access settings for Name A AWSRegion v Access v Creation date

t
datalake-dev-100603781557-jk-12345 US East (N. Virginia) us-east-1 Objects can be public April 10,2021, 20:29:46 (UTC+02:00)

¥ Storage Lens

Bucket zostat stworzony.

2. Utwdérz nowy plik ./labs/terraform/kinesis_ds.tf zawierajgcy definicie Kinesis Data
Stream
a. Opis obiektu TF znajdziesz w :
https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kin
esis_stream

12


https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kinesis_stream
https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kinesis_stream

b. Stwdrz nowy stream z wykorzystaniem nastepujgcych parametréw:
i. Liczba shardow = 1
ii. Nazwa powinna pasowac do tego wzorca :
cryptostock-${var.environment}-${var.account_number}-${var.student _
initials}-${var.student_initials}

Np: cryptostock-dev-100603781557-jk-12345

iii. Retention period = default (24h)

iv.  Tag Environment = DEV

v. enforce_consumer_deletion = True (sprawdz w dokumentaciji jakie
ma znaczenie)

vi.  Wigcz metryki na poziomie shardu dla : ["IncomingBytes",
"OutgoingBytes", "IncomingRecords", "OutgoingRecords"]

c. Przyktadowa definicja

d. Utworz Kinesis DS (uwaga ! koszty staty $0.015 / h) - terraform apply.
Wiecej na temat cen tej ustugi

13



https://aws.amazon.com/kinesis/data-streams/pricing/

e. Sprawdz w konsoli AWS czy data stream zostat utworzony

Amazon Kinesis X Amazon Kinesis > Data streams

Dashboard Data streams (1) info Process

Q

Data stream name a Status v Open shards v Data retention period v Encryption v Consun

cryptostock-dev-100603781557-jk
12345

3. Wysylanie danych do Kinesis DS
a. Przejrzyj kod prostego generatora danych
Jlabs/data_generator/generator.py. Zwrd¢ uwage na sposéb w jaki dane sg
wysytane do Kinesis - wykorzystujemy tu SDK (API), ktére charakteryzuje sie
niskg wydajnoscig. Iterujemy po danych z pliku i wywotujemy metode
put_record.

(*) W ramach dodatkowego éwiczenia (dla ambitnych :)) mozesz udoskonali¢
generator, przepisujgc go na put_records lub generowac rekordy
wielowatkowo / ew asynchronicznie aby zwiekszy¢ wydajnosé.

b. Uruchom generator w nowym oknie linii polecen (bedzie nam potrzebny aby
caly czas wysytat dane).
Uzyj parametru -k aby przekaza¢ nazwe kinesis data stream’a

$ pwd
<path to the code repo>

$ python ./labs/data_generator/generator.py -k
cryptostock-dev-100603781557-jk-12345

[2021-04-17 13:43:43,761] {generator.py:119} INFO - Starting Simple
Kinesis Producer (replaying stock data)

[2021-04-17 13:43:43,776] {credentials.py:1222} INFO - Found

credentials in shared credentials file: ~/.aws/credentials

[2021-04-17 13:43:43,913] {generator.py:102} INFO - start replaying
for the 1 time

[2021-04-17 13:43:44,429] {generator.py:53} INFO - Msg sent to shard
shardId-000000000000 seq no
49617413061606993399598855641493748021734819860454572034

[2021-04-17 13:43:44,548] {generator.py:53} INFO - Msg sent to shard
shardId-000000000000 seq no
49617413061606993399598855641494956947554434489629278210

14


https://aws.amazon.com/kinesis/data-streams/pricing/

4.

c. Przejdz do Konsoli AWS i zobacz jak wygladajg metryki KDS, czy dane
faktycznie docierajg do sharda (moze ming¢ ok minuta zanim metryki beda
zaktualizowane)

Amazon Kinesis X Amazon Kinesis > Data streams

Dashbaarc cryptostock-dev-100603781557-jk-12345

Stream details

Data retention period

Status. a Creation time
© Active siscus-east-1:100603 78155 7:stream/cry 1day April 17,2021, 12:30 GMT+2
/-100603781557-k-12345
v &
Applications . Monitoring |  Configuration | Enhanced fan-out (0)

Stream metrics info

Addtodashboard | Th 3h 12h 1d 3d Tw astom~ | & |+
Get records - sum (Bytes) Get records iterator age - maximum (Milliseconds)
o [
Get records latency - average (Milliseconds) Get records - sum (Count)
P A\
. A

d. Uruchom Jupyter notebook (Anaconda - zainstaluj jesli potrzeba)

) Anaconda Navigator

File Help

) ANACONDA NAVIGATOR

A Home Applications on | uam_cloud_dp ~|  channets

@ Environments O = RC “;:
é ) Jupyter . %
-~ = ™

Datalore 1BM Watson Studio Cloud Notebook PyCharm Community CMD.exe Prompt
W Leaming 202034
1BM Watson Studio Cloud A0 DE by JetBrin:
o . t
A% Communil ity

&

Powershell Prompt PyCharm Professional

Run 2 Pow AFull-Fledged IDE by JetBrains for both PyQE GUI that st
ent en: Scientific and Web Python development. proper multilins
Supports HTML, JS, and SQL. highlighting, grap!

= o]

JJupyter/lUAM_Lab_1_reading_from_kinesis_stream.ipynb i przeczytaj
dane ze streama uzywajgc boto3. Zwrd¢é uwage na sposéb czytania danych
(iteratory)

Zatrzymaj generator danych i usun caty stack poleceniem terraform destroy
(uruchom w katalogu w ktérym masz utworzone obiekty terraform)

$ terraform destroy

15



Plan: © to add, @ to change, 2 to destroy.

Do you really want to destroy all resources?

Terraform will destroy all your managed infrastructure, as shown
above.

There is no undo. Only 'yes' will be accepted to confirm.

Enter a value: yes

Sprawdz w konsoli AWS czy faktycznie wszystko zostato posprzgtane. Jesli S3
bucket nie zostat usuniety - prawdopodobnie zapomniate$ o parametrze
force_destroy. Usun wiec najpierw pliki (z konsoli AWS) a potem bucket.
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Cwiczenie 2

Do naszego systemu dotozymy kolejny element, odpowiedzialny za tadowanie danych do

Data Lake. W tym celu wykorzystamy ustuge Kinesis Firehose

1.

Data
Producer

W\ Data Firehose zone Data Catalogue
e [

Cra\l/lers

! ! !

H%Aﬁ )

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue

Amazon Kinesis
Data Streams

_ Amazor| Athena
Amazon Kinesis

Data Streams

Consumer — N
- Amazon

Amazon Kinesis AWS Lambda I I QuickSight
Data Analytics

Metrics.

Utworz obiekty zdefiniowane w ¢wiczeniu 1 (terraform apply) S3 bucket + Kinesis

Data Stream - zostaty one usuniete w ostatnim punkcie.

opcje.

Utwérz nowy Kinesis Delivery Stream z poziomu konsoli AWS, przejrzyj mozliwe

Wybierz nastepujgce parametry :

a.

b
c.
d

e.
f.

Nazwa = test-firehose-{inicjaty}-{nr_indeksu}

. Zrédto danych = Kinesis Data Stream (wybierz utworzony w p. 1 stream)

Brak transformacji
Miejsce docelowe S3 - Twdj bucket utworzony w p.1
Wzorce prefikséw:

i. Dane:
raw-test/stockdata/year=!{timestamp:yyyy}/month=l{timestamp:MM}/d
ay=I{timestamp:dd}/hour=!{timestamp:HH}/

ii. Btedy:
raw-test/stockdata_errors/!{firehose:error-output-type}/year=!{timesta
mp:yyyy}/month=I{timestamp:MM}/day=!{timestamp:dd}/hour=!{timest
amp:HH}/

Rozmiar bufora = 1MB
Czestotliwo$¢ zrzucania danych do S3 = 60s

17



g.

Rola IAM - utwérz nowg (domys$ina opcja)

3. Uruchom generator danych testowych (patrz éwiczenie 1 p. 3). Upewnij sie Zze dane
sg poprawnie generowane do KDS.

Poczekaj minute i sprawdz czy dane sg zapisywane w S3 z odpowiednim prefixem.

datalake-dev-100603781557-jk-12345 raw-test/ stockdata/ year=2021/ month=04/ day=17/ hour=13/

hour=13/
Objects Properties
Objects (1)
Obijects are the fundamental entities stored in Amazon 53. You can use Amazon S3 inventory [4 to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them permissions. Learn more
c | Actions ¥ Create folder m
Q
Name ' Type v Last modified
[ test-firehose-jk-12345-1-2021-04-17-13-00-55-8802aefe-264f-4f7c-a957-f133cdad1df4 - April 17,2021, 15:01:57 (UTC+02:00)

5. Do utworzenie obiektu Kinesis Delivery Stream za pomocg TF, bedziemy

potrzebowali dodatkowo zdefiniowania roli i polityk IAM. Utworz nowy plik
Jlabs/terraform/iam.tf zawierajgcy definicje nowej roli IAM dla Kinesis Firehose

wraz z

politykami (uprawnieniami).

Opis obiektow roli i polityk znajdziesz tu :
- rola IAM -
https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/iam_role

- polityki IAM
https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/iam_policy

Potrzebne bedg nastepujgce uprawnienia (definiowane w iam_policy) :

a.

b.
c.
d

Mozliwos¢ zapisu do Twojego bucketu S3

Czytanie z Kinesis Data Stream

Zapisywanie logéw CloudWatch

Przyktadowa definicja - zwré¢ uwage w jaki sposéb odwotujemy sie do
istniejgcych obiektéw (S3, KDS).

Nazwa roli (wzorzec):
"firehose-role-${var.environment}-${var.account_number}-${var.student _initial
s}-${var.student_index_no}"

Nazwa polityki (wzorzec):

"firehose-stream-policy-${var.environment}-${var.account_number}-${var.stud
ent_initials}-${var.student_index_no}"
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https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/iam_role
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Obiekt polityk powinien by¢ podpiety pod role

= <<EOF

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Action": "sts:AssumeRole",
"Principal™: {
"Service": "firehose.amazonaws.com"

¥
"Effect": "Allow",
"Sid": ""

.firehose stream_role.

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{
"Effect": "Allow",
"Action": "kinesis:*",

"Resource": "*"




"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:AbortMultipartUpload”,
"s3:GetBucketlLocation",
"s3:GetObject",
"s3:ListBucket",
"s3:ListBucketMultipartUploads"”,
"s3:PutObject"

1,

"Resource": [

"${ .main_dl bucket.
"${ .main_dl bucket.

"Sid": "",

"Effect": "Allow",

"Action": [
"logs:PutLogEvents"

1,

"Resource": [

"arn:aws:logs:${var. }:${var. }:log-group:/aws/kines
isfirehose/*"

]

6. Teraz czas na obiekt Firehose. Utwérz nowy plik ./labs/terraform/kinesis_fh.tf
zawierajgcy definicje Kinesis Delivery Stream (Firehose)
a. Nazwa (wzorzec) :
"firehose-${var.environment}-${var.account_number}-${var.student _initials}-${
var.student_index_no}"
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b. Zrédto danych : Kinesis Data Stream (wybierz utworzony w p. 1 stream) -
referencja terraform.

c. Brak transformacji

d. Miejsce docelowe S3 - Twdj bucket utworzony w p.1 (referencja terraform)
Wzorce prefikséw:

i. Dane:
raw-zone/stockdata/year=!{timestamp.yyyy}/month=I{timestamp: MM}/
day=H{timestamp:dd}/hour=!{timestamp:HH}/

ii. Btedy:
raw-zone/stockdata_errors/!{firehose:error-output-type}/year=!{timesta
mp:yyyy}/month=I{timestamp:MM}/day=!{timestamp.:dd}/hour=!{timest
amp:HH}/

e. Rozmiar bufora = 1MB

f. Czestotliwos¢ zrzucania danych do S3 = 60s

g. Rola IAM - referencja do roli utworzonej w poprzednim punkcie tego
¢wiczenia

Przyktadowa definicja

.cryptostock stream.

.firehose stream_role.

{

.firehose_stream_role.

.main_dl bucket.
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7. Utworz nowe obiekty - terraform plan / apply

8. Sprawdz czy nowy firehose stream jest aktywny (konsola AWS)

Kinesis Data Firehose delivery streams -]
Amazon Kinesis ¢

Kinesis Data Firehose delivery sireams continuosly collec, ransform, and load sireaming data into the destinations that you speciy.
Dashboard

@ Successfully deleted delivery stream test-firehose-jk-12345

Name - Status Creation time 4 Source 4 Data transformation < Destination
9. Upewnij sie ze generator generuje dane i po okoto minucie zweryfikuj czy dane
pojawiajg sie w bucket'cie (prefix - raw-zone)
Amazon 53 datalake-dev-100603781557-jk-12345 raw-zone/ stockdata/ year=2021/ month=04/ day=17/
hour=13/ copy S
Objects Properties
Objects (1)
c & the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon S3 inventory [ to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, yourll need to explicitly grant them permissions. Learn more [
c Actions ¥ create folder | (RN
Q 1
Name a Type ¥ Last modified v Size v Storage class
[ firehose-dev-100603781557-jk-12345-1-2021-04-17-13-58-36-772fe83d-3d8c-4334-a2d0-013d6fe0f 424 - April 17, 2021, 15:59:37 (UTC+02:00) 66.2KB Standard

10. Pozostaw generator wtgczony i przejdz do ¢wiczenia 3
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Cwiczenie 3
Rejestrowanie tabel w Glue Data Catalogue i aktualizowanie partycii.
W tym ¢wiczeniu wykorzystamy:

e Glue Crawlers do automatycznego rejestrowania tabeli w katalogu Glue.
e Athena do wykonania zapytanie SQL zwracajgce najwieksze oferty kupna /
sprzedazy w przedziatach godzinowych

B oo

—

‘ CTB\EETS

; ! |

BELDE

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue

W\ Data Firehose zone Data Catalogue
7
Data Amazon Kinesis

Producer Data Streams
Amazor| Athena

Amazon Kinesis
Data Streams

Consumer —

Amazon

Amazon Kinesis AWS Lambda I I I QuickSight
Data Analytics

Metrics

1. Utwodrz nowag baze danych Glue w terraform. Stwérz plik ./labs/terraform/glue_dc.tf
a. Opis obiektu bazy glue TF :
https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/glu
e_catalog_database
b. Nazwa bazy danych (wzorzec):
"datalake ${var.environment} ${var.account_number} ${var.student initials}
_${var.student_index_no}"

Zwr6¢ uwage, ze nazwa nie zawiera ‘-’ tylko * . Powinna by¢ zgodna z
https://docs.aws.amazon.com/athena/latest/ug/glue-best-practices.html

Przyktadowa definicja
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https://docs.aws.amazon.com/athena/latest/ug/glue-best-practices.html

c. Uruchom terraform apply aby stworzy¢ baze

$ terraform apply

An execution plan has been generated and is shown below.
Resource actions are indicated with the following symbols:

+ create

Terraform will perform the following actions:

# aws_glue catalog database.datalake db_raw_zone will be created
+ resource "aws_glue catalog database" "datalake db_raw_zone" {
arn (known after apply)
catalog_id = (known after apply)
id (known after apply)
"datalake_dev_100603781557_ jk_12345"

Plan: 1 to add, © to change, © to destroy.

Do you want to perform these actions?

Terraform will perform the actions described above.

Only 'yes' will be accepted to approve.

Enter a value: yes

aws_glue catalog database.datalake_db_raw_zone: Creating...

aws_glue catalog database.datalake_db_raw_zone: Creation complete
after 1s [1d=100603781557:datalake_dev_100603781557_ jk_12345]

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, © destroyed.




d. Zweryfikuj poprawnosc jej utworzenia w konsoli AWS

Databases > datalake_dev_100603781557_jk_12345

4
‘ Edit database Delete database
Databases
Tables Name datalake_dev_100603781557_jk_12345
i Description
Connections .
Location
Crawlers
Classifiers
Schema registries
Schemas Tables in datalake_dev_100603781557_jk_12345
Settings

Uruchom recznie Glue Crawler (z konsoli AWS), ktéry przeskanuje dane w prefixie
do ktérego trafiajg nasze dane i utworzy nowg tabele w twojej bazie danych w Glue,
Wybierz nastepujgce opcje :
a. Nazwa crawlera - test-crawler-{inicjaly}-{nr_indeksu}
b. Data Store - Sciezka S3 do danych zrzucanych przez firehose np.
s3://datalake-dev-100603781557-jk-12345/raw-zone/stockdata
c. Utwérz nowg role IAM (zostanie stworzona z domys$inymi, wymaganaymi
uprawnieniami) nazwa np. AWSGlueServiceRole-test-jk-12345
Czestotliwos¢ uruchamiania - on demand
Wyniki powinny by¢ zapisywane w Twojej bazie danych glue (utworzonej w
p.1)
f.  Wybierz prefiks dla nowo tworzonych tabel - test_crawler_

Przyktad konfiguracji:

Crawler info

Name ftest-crawler-jk-12345
Tags -

Data stores

Data store  S3
Include path  s3://datalake-dev-100603781557-jk-12345/raw-zonefstockdata
Connection
Exclude patterns

IAM role

IAM role  arn:aws:iam::100603781557:role/service-role/AWSGlueServiceRole-test-jk-12345

Schedule

Schedule  Run on demand

Output

Database datalake_dev_100603781557_jk_12345
Prefix added to tables (optional) test_crawler_
Create a single schema for each S3 path  false
» Configuration options
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g. Uruchom Crawler’a

Crawlers Acra

Schedule Status

Logs Last runtime Median runtime Tables updated

h. Po paru minutach powinienes zobaczy¢ rezultaty - nowa tabela w Twoje;j
bazie danych

Last updated 17 Apr 2021 04:25 M Table

Name test_crawler_stockdata

: dev_100603781557 jk_12345

Serde parameters  pains  dollar_amount,price,symbol,trans_id,transaction_ts,type

sizekey 1776697 objeciCount 26  UPDATED_BY_GRAWLER

10 recordCount 13039  averageRecordSize 135
Table properties
10 none  typeOMData file
Sch
howing: 1+ 10 of
2 key Comment

1
nfigurat 2

3

rrrrr g
‘‘‘‘‘ s ia
7 g Part
8 u sting Partiion (1)

i. Sprawdz jej schemat i partycje.

j- Stwédrz nowego Crawlera za pomoca kodu TF (*) dla chetnych.
Bedziesz potrzebowat do tego nowej roli oraz polityk.
Dodatkowy kod w ./labs/iam.tf moze wygladac tak :

= <<EOF

"Version": "2012-10-17",

"Statement": [
{

"Effect": "Allow",
"Principal™: {

"Service": "glue.amazonaws.com"
¥

"Action": "sts:AssumeRole"
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.glue_crawler_role.

= <<EOF

"Version": "2012-10-17",
"Statement": [

{
"Effect": "Allow",

"Action": [
"s3:GetObject",
"s3:PutObject”

1,

"Resource": [

"${

.main_dl bucket.




.glue_crawler_role.

= data.

Teraz dodaj wlasciwg definicje Glue Crawlera do pliku ./labs/glue.tf :

{

.datalake_db_raw_zone.

.glue_crawler_role.

Uruchom terraform plan / apply aby wdrozy¢ zmiany. Uruchom nowo
utworzonego Crawlera i sprawdz czy nowa tabela z prefiksem crawler_
zostata utworzona.

3. Otworz konsole AWS i serwis Athena. Jesli pierwszy raz otwierasz tg ustuge,
konieczne bedzie skonfigurowanie Workgroup Primary i miejsca sktadowania
wynikéw. Wybierz swéj bucket, dodaj prefix - athena_output

Settings
Setings apply by defa

ol ... |

a. Napisz zapytanie SQL, ktére z nowo utworzonej tabeli pobierze najwyzsze
wartosci zlecen (BUY / SELL) w przedziatach godzinowych. Posortuj wyniki
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od najstarszych przedziatéw do najnowszych. Czas pobierz z atrybutu

transaction_ts. Jest to informacja o faktycznym czasie ztozenia zlecenia

buy/sell. Format czasu unix epoch, ktéry mozesz przekonwertowaé¢ na

czytelng dla ludzi posta¢ za pomoca funkcji from_unixtime() oraz

date_format().

Przyktad wykorzystania funkcji from_unixtime() i date_format() :

SELECT date_format(from_unixtime(1618669914), '%Y-%m-%dT%H:%i:%sZ")

2021-04-17T14:31:547

b. Poréwnaj Twoje “buckety godzinowe” (nazwij tg kolumne HourlyBucket,
format %Y -%m-%dT%H)otrzymane z konwersji transaction_ts z bucketami

godzinowymi wynikajgcymi z partycjonowania danych.

Widac¢ tutaj podstawowy problem zwigzany z czasem zasilania data lake a

rzeczywistym czasem ich generowaniem.

Informacje o czasie zupetnie nie pasujg do naszych partyciji.

Partycjonowanie nastepuje zgodnie z czasem nadejscia danych do systemu

(Kinesis Data Stream uzywa ApproximateArrivalTimestamp)

Fragment wyniku kwerendy - poréwnaj twoj rezultat dla pierwszego okresu

2020-10-01 godzina 00 (jesli twoj wynik sie rozni - prawdopodobnie nie
wszystkie dane zostaty wygenerowane lub ustuga firehose zostata utworzona

zbyt pézno - po prostu zrestartuj generator i upewnij sie ze przynajmniej 600

prébek zostato wygenerowanych i zrzuconych do S3 (pierwsza godzina
danych)) :

Results

~  HourlyBucket ~ mk~  transaction_ts ~ symbol = price ~ amount + dollar_amount ~ type = trans_id ~ year = month + day v hour ~
1 2020-10-01T00 1601510472 BTC_USD 10792.34 212543803 22938 44987 buy 124289114 2021 04 7 17
2 2020-10-01T00 1601513129 BTC_USD 10795.0 15742 16993 489 sell 124280529 2021 04 17 17
3 2020-10-01T00 1601512235 ETH_USD 359.38 3013418456 108289 62325 buy 124290121 2021 04 17 17
4 2020-10-01T00 1601511323 ETH_USD 360.55 51.05 18406.0775 sell 124289655 2021 04 17 17
5 2020-10-01T00 1601510672 LTC_USD 46.4 66.0212 310514368 buy 124289316 2021 04 17 17
6 2020-10-01T00 1601512784 LTC_USD 1629 600 27774 sell 124290378 2021 04 17 17
7 2020-10-01T00 1601512780 LTC_USD 4629 600 27774 sell 124290372 2021 04 7 17
8 2020-10-01T00 1601512797 LTC_USD 46.29 60.0 27774 sell 124290385 2021 04 7 17
9 2020-10.01T01 1601515734 BTC_USD 10809 5 1.90163679 20555 74288 buy 124291476 2021 04 17 17
10 2020-10-01T01 1601514738 BTC_USD 10802 54 129789589 14020 57227 sell 124291119 2021 04 7 17
11 2020-10-01T01 1601517314 ETH_USD 36126 56.0 2023056 buy 124292135 2021 04 7 17
12 2020-10-01T01 1601515243 ETH_USD 359.51 2333 8 sell 124291292 2021 01 7 17
13 2020-10-01T01 1601516305 LTC_USD 16.55 62.81001196 2023.806057 buy 124291675 2021 04 17 17
14 2020-10-01T01 1601514140 LTC_USD 4832 60.0 2779.2 sell 124290926 2021 04 17 17
15 2020-10-01T02 1601520133 BTC_USD 10840.54 3.48043669 37729.81316 buy 124293556 2021 04 17
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W nastepnym ¢éwiczeniu bedziemy konwertowali te dane do formatu parquet i
zmieniali partycjonowania ze wzgledu na date i czas wystgpienia zdarzenia
(producer timestamp).

Zapisz swojg kwerende SQL w pliku ./labs/sql_queries.sql

Cwiczenie 4

Automatyczne procesowanie danych z RAW zone do Processed zone za pomocg
wyzwalaczy S3 i funkcji Lambda. Zmiana formatu danych na Parquet oraz zmiana

partycjonowania - tym razem ze wzgledu na czas wystgpienia zdarzenia (transakcji) -
transaction_ts.

a AWS Cloud

=
- E-EY-E E

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue
W\ Data Firehose zone Data Catalogue
7@
Data Amazon Kinesis
Producer Data Streams
o Amazor| Athena
Amazon Kinesis
Data Streams

Consumer —

Amazon

Amazon Kinesis AWS Lambda QuickSight

Data Analytics

A
1l

Metrics

Utworzymy trigger (S3 notification), ktory bedzie wyzwalat funkcje Lambda. Ta przetworzy
dane z pliku w momencie jego zapisu na S3. Zmieni format i sposéb partycjonowania
(parquet, kompresja snappy).

1. Utwérz funkcje Lambda ktéra bedzie czytata dane z pliku S3 (tuz po zapisie) i
przenosita je do nowej lokalizacji - processed-zone, zapisujgc w formacie parquet.
Mozesz to wykonaé najpierw testowo z konsoli AWS, ale finalnie zréb ponizsze kroki
aby byta ona zdefiniowana za pomoca Terraform,

a. Do tego celu wykorzystamy kilka dotgczonych plikéw. Przejrzyj zawartos¢
Jlabs/lambda/lambda_definition.py - to kod naszej funkgciji.
Zwro¢ uwage w jaki sposob bedziemy zapisywali dane - zmian sposobu
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partycjonowania, zmieniona lista kolumn (np. artybut symbol bedzie czescig
partycjonowania a nie pliku z danymi)

Funkcja lambda bedzie uzywata spakowanej (zip) wersji tego skryptu
(znajdziesz go w tym samym folderze)

Do odczytu i zapisu danych bedziemy wykorzystywali pakiet Python
awswrangler : ://pypi.org/project/awswrangler/

Trzeba go bedzie dotagczy¢ do funkcji lambda (réwniez zip) jako dodatkowa

“‘warstwa” rozszerzajgca mozliwosci obrazu na ktérym nasza funkcja lambda
bedzie wykonywana. Funkcja lambda to nic innego jak kawatek kodu
wykonywanego na docker image.

Najpierw stworzymy w TF dodatkowg warstwe (aws_lambda_layer_version) z
pakietem awswrangler. Sprawdz w dokumentacji TF i AWS jakie mozliwosci i
ograniczenia majg dodatkowe warstwy (rozmiar, ilos¢). Zwrdé uwage, ze
mamy mozliwos¢ rowniez tworzenia wtasnych obrazéw na ktérych mozemy
uruchamia¢ swojg funkcje (nowos¢ ogtoszona na Relnvent 2020)

Utworz plik ./labs/terraform/lambda.tf i zdefiniuj obiekt jak ponizej :

Sprawdz w dokumentacji do czego stuzg poszczegodlne atrybuty i funkcja
filebase64sha256.

Funkcja lambda bedzie musiata by¢ uruchamiana z odpowiednimi
uprawnieniami do czytania i zapisu danych w S3 bucket. Bedg wiec
potrzebne dwa dodatkowe obiekty w pliku /labs/terraform/iam.tf

Utwoérz dodatkowg role i polityke - przyktad ponizej
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merge(local.

= <<EOF

"Version": "2012-10-17",
"Statement™: [
{
"Action": "sts:AssumeRole",
"Principal": {
"Service": "lambda.amazonaws.com"
}s
"Effect": "Allow",
"Sid": ""

.lambda_basic role.

<<EOF
{
"Version": "2012-10-17",
"Statement": [
{

"Action": [
"logs:CreatelLogGroup",
"logs:CreatelLogStream",
"logs:PutLogEvents"

1,

"Effect": "Allow",

"Resource": "*"

¥
{




"Effect": "Allow",

"Action": "s3:*",

"Resource": [
"${ .main_dl_bucket.
"${ .main_dl_bucket.

f. Kolejnym krokiem bedzie zdefiniowanie wiasciwej funkcji lambda. Dopisz do
pliku ./labs/terraform/lambda.tf kolejny obiekt. Przyktadowa definicja :

.lambda basic role.

= filebase64sha256(

g. Ostatnim elementem potrzebnym do wyzwolenie funkgciji, sg notyfikacje S3
oraz odpowiednie uprawnienia bucketu do wyzwalania funkcji lambda. Utworz
w pliku ./labs/terraform/lambda.tf te obiekty. Sprawdz szczegétowo w
dokumentacji do czego stuza.

Przyktadowe definicje:
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.etl post processing.

.main_dl bucket.

.main_dl bucket.

.etl post processing.

]

.allow bucket]

h. W tym momencie mozemy wdrozy¢ zmiany. Uruchom terraform apply.

i. Po utworzeniu wszystkich obiektow wystartuj ponownie generator danych -

odczekaj minute.

j-  Sprawdz czy dane sg automatycznie przenoszone do prefixu processed-zone
(dotyczy¢ to bedzie tylko nowych plikow zrzucanych do S3 przez Firehose).

Amazon S3

Buckets

Access Points

Object Lambda Access Points
Batch Operations

Access analyzer for S3

Block Public Access settings for
this account

¥ Storage Lens
Dashboards

AWS Organizations settings

Feature spotlight o

> AWS Marketplace for S3

Amazon S3 datalake-dev-100603781557-jk-12345 processed-zone/ stockdata/

stockdata/

Objects Properties

Obijects (3)

Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon S3 inventory Z to get a list of all objects in your bucke

Create folder

Q
Name v Type v
[ symbol=LTC_USD/ Folder
3 symbol=ETH_USD/ Folder
[ symbol=BTC_USD/ Folder
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Zwré¢ uwage, ze funkcja Lambda, zmienia takze schemat partycjonowania.
Nadrzedng partycjg jest informacja o typie symbolu (notowania). Dzigki temu
nasze zapytania bedg znacznie bardziej wydajne w kwerendach dotyczgcych
konkretnych symboli (eliminacja partycji). Sprawdz w jakich datach (y/m/d/h)
transakcje zostaty wygenerowane.

k. Sprawdz w konsoli AWS jak wyglada funkcja lambda i czy faktycznie jest
wywotywana (metryki i logi pojawiajg sie z pewnym opdznieniem).

Lambda Functions etl-post-processing-dev-100603781557-jk-12345

etl-post-processing-dev-100603781557-jk-12345 Throttle Copy ARN

v Function overview info

Description
h etl-post-processing-dev-100603
781557-1k-12345
Last modified
£ Layers m 3 minutes ago

S3 + Add destination Function ARN
arn:aws:lambda:us-east-1:100603781557:function:etl-post

dev-100603781557-jk-12345
+ Add trigger

Code Test Monitor Configuration Aliases Versions

Code source info Uple

File Edit Find View Go Tools Window m Changes deployed

Q B lambda_definitio

2. Utwoérz dodatkowg tabele w Glue. Mozesz stworzy¢ / zaktualizowac istniejgce
Crawlera lub zarejestrowac¢ tabele z poziomu Athena
a. Uruchom w Athena ponizszy kodu SQL (zmien lokalizacje S3) :

CREATE EXTERNAL TABLE processed_stockdata(
transaction_date timestamp,
price double,
amount double,
dollar_amount double,
type string,
trans_id bigint)

PARTITIONED BY (
symbol string,
year integer,
month integer,
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day integer,
hour integer

)
ROW FORMAT SERDE

'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.serde.ParquetHiveSerDe'
STORED AS INPUTFORMAT

'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetInputFormat"
OUTPUTFORMAT

'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetOutputFormat"
LOCATION

's3://datalake-dev-100603781557-jk-12345/processed-zone/stockdata/";

Zostanie utworzona nowa tabela w Glue DC. Na Razie sama definicja bez
partycji (sprawdz w Glue DC).

Aby odswiezy¢ partycje wykonaj ponizsze polecenie
MSCK REPAIR TABLE processed_stockdata;

Zostanie przeskanowana lokalizacja giéwna S3 podana w parametrach tabeli.
Automatycznie zostang dodane wszystkie brakujgce partycje. Sprobu;j
odpytaé tabele.

Zwro¢ uwage, ze wykorzystujgc atrybuty partycjonowania, ograniczasz ilos¢
skanowanych danych. Dodatkowo wybierajgc pojedyncze atrybuty réwniez
ograniczasz koszty (ilos¢ skanowanych danych).

W tym momencie RAW zone i Processed-zone nie sg w petni
zsynchronizowane. Funkcja Lambda jest wyzwalana tylko dla nowo
pojawiajgcych sie plikow.

Sprébuj zaproponowac sposob synchronizacji danych (wez pod uwage
idempotentnosc).

3. Wykonaj poréwnanie strefy RAW z PROCESSED (reconciliation).

a. Wyczys¢ cate srodowisko (terraform destroy & apply) i rozpocznij
generowanie danych od poczatku. Poczekaj pare minut az przynajmniej dwie
pierwsze godziny z transakcjami zostang wystane i zrzucone do RAW zone.
Uruchom stworzonego crawlera i utworz raz jeszcze tabele w strefie
processed (odswiez partycje).

b. Poréwnaj pierwszy bucket godzinowy w obu warstwach lake’a

SELECT count(*)
FROM "datalake dev 100603781557 jk 12345"."crawler_stockdata"
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WHERE symbol = "'BTC_USD' and
date_format(from_unixtime(transaction_ts), '%Y-%m-%dT%H') =
'2020-10-01T00" ;

SELECT count(*)
FROM "datalake_dev_100603781557_ jk _12345"."processed_stockdata"
WHERE HOUR=0 and DAY=1 and MONTH=10 and YEAR=2020

and symbol = 'BTC _USD';

c. Powinienes otrzymac te same ilosci rekordéw w obu warstwach (337 sztuk
dla pary BTC_USD)

4. (*) Zaproponuj rozwigzanie automatycznej rejestracji partyciji.
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Cwiczenie 5
Analiza w czasie rzeczywistym naptywajgcych danych z wykorzystaniem Kinesis Analytics.
W tym ¢wiczeniu ztozymy wszystkie elementy scenariusza w jeden, dziatajgcy system.

Dodamy analize w czasie rzeczywistym danych przeptywajgcych przez utworzony Kinesis
Data Stream :

E AWS Cleud

—
- =N -E

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue
U\ Data Firehose zone Data Calalogue
7

Data Amazon Kinesis
Producer Data Streams
- Amazor| Athena
Amazon Kinesis
Data Streams
Consumer — >
7 A
Lot Amazon
Amazon Kinesis AWS Lambda I I QuickSight

Data Analytics
Metrics

W aplikacji Kinesis Analytics (SQL), bedziemy wychwytywali transakcje w ramach
konkretnego typu zlecen (buy/sell) oraz symbolu “BTC_USD”, kt6re przekraczajg
czterokrotnie srednig wartos¢ transakcji z ostatnich 30 sekund. Analizowana bedzie kazda
transakcja.

Te szczegolne zlecenia, bedg przesytane do nowego Kinesis Firehose i tadowane do Data
Lake celem pdzniejszej analizy. Dodatkowo wyzwalana bedzie funkcja Lambda, ktéra ma na
celu, natychmiastowe obstuzenie alertu.

1. Utwérz nowg aplikacje Kinesis Analytics wykorzystujac konsole AWS
a. Nazwa nowej aplikacji - test-{inicjaty}-{nr_indeksu}

Kinesis Data Analytics - Create application

Amazon Kinesis ¢
Kinesis Data Analytics applications continuously read and analyze data from a connected streaming source in real-time. To enable interactivity with your data

Dashboard during configuration you will be prompted to run your application. Kinesis Data Analytics resources are not covered under the AWS Free Tier (2, and usage-
based charges apply. For more information, see Kinesis Data Analytics pricing (2.

Application name

Data Streams -
Data Firehose (=2

| bata Analytics e

Video Streams. Description - optional

External resources

Whats new

AWS Streaming Data Runtime

Solution for Amazon saL

Kinesis rameworks o Leam more G
AWS Glue Schema

Apache Flink
Registry Apache Fiink is an ope

Leam more (7 3 8

@ To run a Python Kinesis Data Analytics application, specify your code files by configuring your application properties after creating your application.
Leam more &2

Tags - optional



b. Jako zrédto, wybierz utworzony wczes$niej strumien danych

Amazon Kinesis ¢

Dashboard

Data Streams
Data Firehose
Data Analytics

Video Streams

External resources
What's new

AWS Streaming Data
Solution for Amazon
Kinesis

AWS Glue Schema
Registry

Kinesis Data Analytics applications test-jk-12345 Streaming data

Connect streaming data source

Choose from your Kinesis data streams and Firehose delivery streams, or quickly configure a demo Kinesis stream that can be used to explore Kinesis
Anaytics.

© Choose source Configure a new stream

Source

© Kinesis data stream
Kinesis data stream is an ordered

sequence of data records sed for rapid and continuous data intake and aggregation

Kinesis Firehose delivery stream
Kinesis Firehc ery streams send source records to the destinations that you specify, automatically and continuously

Kinesis data stream
cryptostock-dev-100603781557-jk-12345 Create new

View cryptostock-dev-100603781557-jk-12345 in Kinesis data streams ('

In-application stream hame
In your SQL queries, refer to this source as: SOURCE_SQL_STREAM_001

c. Pozwdl aby Kinesis automatycznie wykryt schemat (generator musi

generowac dane)

Schema

Schema discovery can generate a schema using recent records from the source. Schema column names are the same as in the source, unless they contain special characters,

repeated column names, or reserved keywords. Learn more ('

Schema discovery successful
Detected JSON format and applied schema
« To define a custom schema, choose “Edit schema” in the stream sample below.

« To capture a new stream sample from the selected source for discovery, choose Retry schema discovery below.

Edit schema Retry schema discovery
Raw Formatted
Q, Filter by column name

transaction_ts symbol price amount dollar_amount type trans_id
INTEGER VARCHAR(8) REAL DOUBLE DOUBLE VARCHAR(4) INTEGER
1601583126 BTC_USD 10582.95 0.13389387 1416.9921319999999 buy 124358339
1601583262 ETH_USD 3561.37 4.83265342 1698.049432 sell 124358431
1601584046 ETH_USD 350.3 3.57E-6 0.001250571 sell 124359106
1601583660 BTC _USD 10573.800000000001 0.00530754 56.12086645 sell 124358755
1601583835 BTC USD 10575.1 0.37239635 3938.128641 sell 124358860
1601583818 BTC_USD 10579.380000000001 0.00785136 83.06252096 buy 124358853
1601583978 BTC_USD 10572.47 0.01411685 149.2499731 buy 124359048
1601584087 ETH_USD 350.0 0.08248000000000001 28.868000000000002 buy 124359141
1601583313 BTC_USD 10578.24 0.0191345 202.4093333 buy 124358466
1601583477 ETH_USD 350.70000000000005 4.64387795 1628.6079969999998 sell 124358601
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d. Przejdz do edytora SQL i uruchom aplikacje

Would you like to start running "test-jk-12345"?

The SQL editor is much more powerful when your application is running.
« See samples from your source data stream
« Get feedback on any errors in your configuration or SQL

« Walch as your data is processed in real-time by your SQL code

No, I'll do this later Yes, start application

Ustuga Kinesis jest stosunkowo droga (najdrozszy element tych laboratorium)
- od tego momentu naliczane sg koszty - 0.11$ / godzine dziatania.
Pamietaj aby wytgczy¢ aplikacje po zakohczeniu testow !

Kinesis Data Analytics applications
Amazon Kinesis <

Kinesis Data Analytics applications continuously read and process data from streaming sources in real-time.
Dashboard

Analytics applications (2) Run ©Open Apache Flink dashboard (2 Actions
Data Streams
Q. Find anaiyties applications

Data Firehose s sert
| Data Anaytics Application name a  Runtime ~  Status <~ Created time
Video Streams

testapp saL O Ready April 18, 2021, 14:21 GMT+2
External resources O testi12345 saL © Running April 18, 2021, 22:24 GMT+2
What's new
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e. Wklej do okna edytora SQL nastepujgcg definicje :

-- | SOURCE | | INSERT | | DESTIN. |
-- Source-->| STREAM |-->| & SELECT |-->| STREAM |-->Destination
-- | || (pumP) | | |

CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION_SQL_STREAM"
("symbol" VARCHAR(10), "type" VARCHAR(10), "trans_id" BIGINT,
"dollar_amount" DOUBLE, "AvglLast3@seconds" DOUBLE,
"CntLast3@seconds" INT,
"SumLast3@rows" DOUBLE, "CntLast3@rows" INT, "max_tran_id" BIGINT

)s

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS INSERT INTO
"DESTINATION_ SQL STREAM"
SELECT STREAM "symbol", "type", "trans_id", "dollar_amount”,
"AvglLast3@seconds", "CntLast3@seconds”

, "SumLast3@rows", "CntLast3@rows", "max_tran_id"
FROM (

SELECT STREAM "symbol", "type", "trans_id", "dollar_amount”,
AVG("dollar _amount") OVER LAST 30 SECS AS "AvglLast3@seconds",
COUNT(*) OVER LAST_30_SECS AS "CntLast3@seconds",
SUM("dollar_amount"™) OVER LAST 30 ROWS AS "SumLast3@rows",
COUNT(*) OVER LAST_30_ROWS AS "CntLast3@rows",
MAX("trans_id") OVER LAST 30 ROWS AS "max_tran_id"

FROM "SOURCE_SQL_STREAM 001"

WHERE "symbol" = 'BTC_USD'

WINDOW
LAST_30_SECS AS (PARTITION BY "symbol", "type" RANGE INTERVAL

'30" SECOND PRECEDING),
LAST 30 _ROWS AS (PARTITION BY "symbol", "type" ROWS 30
PRECEDING)

)
WHERE "dollar_amount" > 4 * ("AvglLast3@seconds");

Przeanalizuj kod. Zostanie utworzony schemat strumienia wyj$ciowego
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CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION SQL_ STREAM"
("symbol" VARCHAR(10), "type" VARCHAR(10), "trans_id" BIGINT,
"dollar_amount" DOUBLE, "AvglLast3@seconds" DOUBLE,
"CntLast3@seconds" INT,
"SumLast30@rows" DOUBLE, "CntLast3@rows" INT, "max_tran_id" BIGINT
)

A takze definicja “pompy” tadujgcej dane ze Zrodta do celu

CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM PUMP" AS INSERT INTO
"DESTINATION_SQL_ STREAM"
SELECT STREAM "symbol", "type", "trans_id", "dollar_amount",
"AvglLast3@seconds", "CntLast3@seconds”

, "SumLast3@rows", "CntLast3@rows", "max_tran_id"
FROM (

SELECT STREAM "symbol", "type", "trans id", "dollar_ amount”,
AVG("dollar_amount") OVER LAST 30 SECS AS "AvglLast3@seconds",
COUNT(*) OVER LAST 30 SECS AS "CntlLast3@seconds",
SUM("dollar_amount") OVER LAST 30 ROWS AS "SumLast30rows",
COUNT(*) OVER LAST_30 ROWS AS "CntlLast3@rows",
MAX("trans_id") OVER LAST_30_ROWS AS "max_tran_id"

FROM "SOURCE_SQL_STREAM @01"

WHERE "symbol" = 'BTC_USD'

WINDOW
LAST 30 _SECS AS (PARTITION BY “"symbol", "type" RANGE INTERVAL

‘30" SECOND PRECEDING),
LAST _30_ROWS AS (PARTITION BY "symbol", "type" ROWS 30
PRECEDING)

)
WHERE "dollar_amount"” > 4 * ("AvglLast3@seconds");

Dialekt SQL ktory tu widzisz jest dos¢ specyficzny i nie jest to petna
implementacja ANSI. Nie mniej jednak ma spore mozliwosci, ktére
umozliwiajg stworzenie aplikacji analitycznej czasu rzeczywistego.

Wiasciwe zapytanie SQL pobiera dane na biezgco ze strumienia wejSciowego
i wykorzystujgc dwie definicje okna, wykonuje zadang analityke. Do
strumienia wyjsciowego trafiajg transakcje ktérych wartos¢ (dollar_amount)
jest wieksza niz czterokrotnos¢ sredniej ze wczesniejszych transakcji tego
typu.

Catosc¢ analizy jest wykonywana tylko dla jednego symbolu.
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Uruchom aplikacje Kinesis (poczekaj az sie uruchomi) zrestartuj generator
danych. :

1 =
12 [CREATE OR REPLACE STREAM "DESTINATION SQL_STREAM"
13 [("symbol" VARCHAR(18), “type" VARCHAR(18), “trans_id" BIGINT,
12 "dollar_amount™ DOUBLE, "Avglast3@seconds” DOUBLE, "Cntlast3@seconds” INT
15 “SumLast3@rows” DOUBLE, "Cntlast3erows™ INT, "max_tran_id" BIGINT )
16
17 |CREATE OR REPLACE PUMP "STREAM_PUMP" AS INSERT INTO "DESTINATION_SQL_STREAM"
18 [SELECT STREAM "symbol”, "type”, "trans_id", "dollar_amount”, "Avglast3®seconds”, "Cntlast3Bseconds”
19 |, "Sumlast3@rows", "Cntlast3Brons", "max_tran_id"
20 |FROM (
2
2 SELECT STREAM "symbol", “type”, “trans_id", “"dollar_amount”,
23 AVG("dollar_amount™) OVER LAST_38_SECS AS "Avglast3@seconds”
2 COUNT(*) OVER LAST 38_SECS AS "CntLast38seconds”
25 SUM("dollar_amount") OVER LAST_30_ROMS AS "SumLast30rous",
6 COUNT(=) OVER LAST_38_ROWS AS "CntLast3@rous"
27 MAX("trans_id") OVER LAST_38_ROWS AS “max_tran_id"
28 FROMN "SOURCE_SQL_STREAIM_081"
29 WHERE "symbol" - 'BTC_USD"
30 WINDOW
B LAST_36_SECS AS (PARTITION BY “symbol”, “type" RANGE INTERVAL '30° SECOND PRECEDING),
n LAST_36_ROWS AS (PARTITION BY “symbol”, “type" ROWS 3@ PRECEDING)
33 |)
32 |WHERE "dollar_amount™ > 5 * (“SumLast38rows™ - "dollar_amount"); -

ses
Application status: RUNNING

Source Real-time analytics Destination

In-application streams: Pause results " New results are added every 2-10 seconds. The results below are sampled. @

‘O DESTINATION_SQL_STREAM

Scroll to bottom when new results arrive.
error_stream

Fiiter by column name

ROWTIME symbol type trans_id dollar_amount AvgLast30seconds CntlLast30seconds Sur

>

€@ No rows have arrived yet.

Jedna z transakgji jest szczegolnie duza (zmodyfikowana zostata recznie) i
powinna by¢ wychwycona przez naszg aplikacje. Chwile to potrwa (linia 888),
ale po dwoéch minutach powinienes jg zobaczyd.

% solutions\glue.tf L7

Y

1601517608, 2020-16-01
1601517608,2020-10-01
1601517609,2020-160-01
1601517610,2020-10-01
101517611, 2020-10-01
1601517611,2020-16-01

1601517612,2020-10-01
1601517613,2020-160-01
1601517613,2020-10-01
1601517614,20620-10-01
1601517614,2020-10-01
1601517615,2020-16-01
1601517616,2020-160-01
1601517619,2020-10-01

Mokl R20_10_0

:00, ETH_USD, 362.53, 0.80982382, 293 .5854295, sell, 124292317
:00,BTC_USD, 10850, 0.00022284,2.417814, buy, 124292304

:00, ETH_USD, 362.53,1.06068348,384.529582, sell, 124292320
:00,ETH_USD, 362.95,5.89337569,2139.000707, buy, 124292331
:00, ETH_USD, 362.95,10,3629.5, sell, 124292341
:00,BTC_USD,10853.41,0.003,123456789], buy,

:00,BTC_USD, 10854.31,0.2293 3
:00,LTC_USD, 46.8,18.3137,857.08116, buy, 124292358
:00,BTC_USD,10854.95,0.0926,1005.16837, buy, 124292354

:00, ETH_USD, 363.15, 20.25540871, 7355 . 751673, buy, 124292361
:00,BTC_USD,10855.81,1.69989, 18453 . 68286, buy, 124292363
:00,BTC_USD, 10854.55, 0. 00554378, 60.1752372, sell, 124292367
:00,BTC_USD,10859.51,0.00437341,47. 49308963, buy, 124292370
:00,BTC_USD,10856.39,0.00547834,59. 47499559, sell, 124292375

3576, buy, 124292350

Q70 Q 420923
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Source

Real-time analytics Destination

In-application streams: Pause results . New results are added every 2-10 seconds. The results below are sampled. @
© DESTINATION_SQL_STREAM

error_stream

f.

Scroll to bottom when new results arrive.

Q, Filter by column name

2021-04-18 20:51:22.953 BTC_USD  sell 124291149 6052.0544 884.2224385078083
2021-04-18 20:51:32.938 BTC_USD  buy 124291473 16502.40222 1806.7761255705439
2021-04-18 20:51:32.938 BTC_USD  buy 124291476 20555.74288 2078.5002814318404

2021-04-18 20:51:32.938 BTC_USD  buy 124201488  19984.573080000002  2334.3013214113857

2021-04-18 20:51:34.966 BTC_USD  sell 124291529  4982.00395 644.4755607259748
2021-04-18 20:51:35.974 BTC_USD  sell 124291591  4990.672278 657.3657482194448
2021-04-18 20:51:42.942 BTC_USD sell 124291781  12174.70477 820.9661555072786

2021-04-18 20:51:43.97 BTC_USD buy 124291793  10808.625030000001  2339.7966998473917

2021-04-18 20:51:47.937 BTC_USD sell 124291931 3124.353836 754.7372420031628
2021-04-18 20:51:50.923 BTC_USD sell 124292069 5283.012048 751.5172057963481
2021-04-18 20:51:51.921  BTC_USD buy 124292113  17021.93232 3320.695372139619
2021-04-18 20:51:57.933 BTC_USD buy 124292345 1694441.7711287315
2021-04-18 20:51:58.954 BTC_USD sell 124292378 4786.451857 794.0347893017574

»

Zwro¢ uwage w jaki sposob wyliczana jest srednia i jakie mozliwosci oferuje
funkcja okna tutaj.

(*) Utworz nowa funkcje lambda (konsola AWS / TF), ktéra bedzie emulowaé
akcje - moze to byé po prostu print do loga aby sprawdzi¢ ze faktycznie jest
ona wyzwalana.

(*) Stwérz dodatkowy obiekt Kinesis Firehose i podepnij strumien wyjsciowy z
Kinesis Analytics.

Zastosuj podobne parametry konfiguracyjne (czestotliwos¢ zrzucania
danych). Wykorzystaj wiedze ze wczesniejszych punktow (koniecznosc
zdefiniowania dodatkowych uprawnien etc.)
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