Przetwarzanie Danych w Chmurze Publiczne;
Laboratorium

Przygotowanie srodowiska

Dostep do konta AWS

Catos¢ laboratoriéw robimy na koncie AWS Academy Learner Lab.

1. Zaloguj sie na https://awsacademy.instructure.com/ i otwérz labs (zaproszenia
zostaty wystane na Twojg skrzynke UAM):

Dashboard

@

Account

Dashboard

Courses AWS Academy Learner Lab [75094]
= ALLV1EN-LTI13-75094

Calendar

=



https://awsacademy.instructure.com/

2. Wejdz do modules i uruchom modut AWS Academy Learner Lab

—  ALLv1EN-LTI13-75094 > Modules

ane
AWS Academy Learner Lab Compliance and Security

I Home
Modules -— 000
Account
_ Discussions
®
Dashboard Grades v Course Welcome and Overview
Courses #  Pre-Course Survey

& AWS Academy Learner Lab Student Guide

v AWS Academy Learner Lab Compliance and Security

& Learn how to effectively use the AWS Academy Learner Lab

B} Module Knowledge Check
100 pts  Score at least 70.0

v AWS Academy Learner Lab

& Launch AWS Academy Learner Lab -— 0 @00

3. Wystaruj laboratorium (Start Lab) a nastepnie kliknij AWS, gdy kétko zmieni sie na
Zielone.
Otworzy sie konsola AWS z ktérej mozesz wykonac¢ catos¢ laboratoriow (bedziemy
pracowali na Cloud9).

W zaktadce “AWS Details” mozesz znalez¢ tymczasowe AWS Credentials jesli
chcesz pracowac z tym kontem z wiasnego srodowiska (local development)

= ALLV1EN-LTI13-7... > Modules » AWS Academy Le... > Launch AWS Academy Learner Lab

AWS Used $1.2 of $100 04:00 Z:Startlab MEndlab i AWSDetalls iReadme DReset ¥
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Setup Srodowiska (Cloud9)

W tym kroku utworzysz nowa instancje srodowiska Cloud9
1. Otwoérz serwis Cloud9 w konsoli AWS (poprzedni krok).

Zwroé uwage w ktérym regionie AWS jestes (pracujemy w N. Virginia us-east-1)

Services | Q cloud9 L ® (o} N. Virginia ¥

Search results for ‘cloud9’

Services See all 50 results Reset to default layout + Add

Features (31)
& Cl I
Resources ' New Create applicatio

A Cloud IDE for Writing, Running, and Debugging Code

Documentation (15,036)

Knowledge Articles (654) a Ar
3 A

Marketplace (12) Integrated DevOps Service Region) ¥ ‘ lQ Find applications
Blogs (6,677)
Events (308) >3

LD Build a dynamic map of your cloud A e 9 i 9| GoEme

2. Utwédrz nowg instancje Cloud 9

ervices voclabs/user3134285=Test_Student @ 2111-2538-54}

AWS Cloud9 X AWS Cloud9 > Environments
My environments Environments (0) =) Create environment
h i
Shared with me My environments v 1 ®

All account environments

Name A Clouds IDE [3 Environment type Connection Permission Owner ARN

Documentation [4
No environments

You don't have any environments in us-east-1



Nazwij jg <inicjaty>-dev, wybierz rozmiar maszyny t3-small:

i3 Services | Q

AWS Cloud9 » Environments » Create environment

Create environment i

Details

Name

jk-dev ‘

Limit of 60 characters, alphanumeric and unique per user.

Description — optional

Limit 200 characters.

Environment type Info
Determines what the Cloud9 IDE will run on.

O New EC2 instance O Existing compute
Cloud9 creates an EC2 instance in your account. The You have an existing instance or server that you'd like
configuration of your EC2 instance cannot be changed to use.
by Cloud9 after creation.

New EC2 instance

Instance type Info
The memory and CPU of the EC2 instance that will be created for CloudS to run on.

O t2.micro (1 GiB RAM + 1 O t3.small (2 GiB FlAM +2 O mb5.large (8 GiB RAM + 2

vCPU) VCPOT vCPU)

Free-tier eligible. Ideal for Recommended for small web Recommended for production
educational users and projects. and most general-purpose
exploration. development.

O Additional instance types
Explore additional instances to
fit your needs.

Platform Info
This will be installed on your EC2 instance. We recommend Amazon Linux 2023.

’ Amazon Linux 2023 v ‘

Timeout
How long Cloud9 can be inactive (no user input) before auto-hibernating. This helps prevent unnecessary charges.

’ 30 minutes v ‘




W ustawieniach sieciowych wybierz Secure Shell i nacisnij Create

Network settings info

Connection
How your environment is accessed.

O AWS Systems Manager (SSM)
Accesses environment via SSM without opening
inbound ports (no ingress).

© Secure Shell (SSH)
Accesses environment directly via SSH, opens inbound
ports.

» VPC settings Info

» Tags - optional Info

A tag is a label that you assign to an AWS resource. Each tag consists of a key and an optional value. You can use tags to search and filter your resources or track your AWS
costs.

@ The following I1AM resources will be created in your account

« AWSServiceRoleForAWSCloud9 - AWS Cloud9 creates a service-linked role for you. This allows AWS Cloud9 to call other AWS services on your behalf.
You can delete the role from the AWS IAM console once you no longer have any AWS Cloud9 environments. Find out more [

Cancel Create

3. Nowa instancja zostanie utworzona - uruchom jg,

+ Creating -dev. This can take several minutes. While you wait, see Best practices for using AWS Cloud9 (2

AWS Cloud9 > Environments

Environments (1) Create environment

v 1 @

My environments

Name A Cloud9 IDE[2 Environment type Connection Permission Owner ARN

jkedev Open EC2instance Secure Shell (SSH) Owner

ts:2111 134285=Test_Student

4. Pojawi sie nowe okno z IDE - twoja instancja C9 jest gotowa do pracy.
&€» Fie Edit Find View Go Run Tools Window Support Preview ®

Welcome x &

Developer Tools

AWS Cloud9
Welcome to your development environment

AWS Cloud9 allows you to write, run, and debug your code with just a browser. You
can , write code for
with others in real time, and much more.

Getting started

Toolkit for AWS Cloud9

Create File

» B e Upload Files.
The AWS Toolkit for Cloud9 is an IDE extension that simplifies

accessing and interacting with resources from services such as AWS
Lambda, AWS CloudFormation, and AWS AP| Gateway. With the
toolkit, developers can also develop, debug, and deploy applications
using the AWS Serverless Application Model (SAM). Learn more

Clone from GitHub




5. W dolnej czesci ekranu, masz dostep do terminala (mozesz otworzy¢ wiele okien
terminala w osobnych zaktadkach).

Sklonuj repozytorium uzywajgc swoich danych autoryzujgcych (user / password)
https://git.wmi.amu.edu.pl/bigdata/przetwarzanie_danych_w_chmurze

$ git clone
https://git.wmi.amu.edu.pl/bigdata/przetwarzanie_danych_w_chmurze.git

~ & File Edt Find View Go Run Tools Window Support Preview @ Run

Welcome x ®

Developer Tools

AWS Cloud9
Welcome to your development environment

AWS Cloud9 allows you to write, run, and debug your code with just a browser. You
can , write code for
with others in real time, and much more.

Getting started

Toolkit for AWS Cloud9

Create File
Upload Files..

bash - "ip-172-31-90-176. x

voclabs:~/environment $ git clone https://git.wmi.amu.edu.pl/bigdata/przetwarzanie_danych_w_chmurze

Cloning into 'przetwdTZdiiie GdiiyCii_w_Criarze s

Username for 'https://git.wmi.amu.edu.pl/bigdata/przetwarzanie_danych_w_chmurze': jakub.kasprzak@sqlpedia.pl
Password for 'https://jakub.kasprzak@sqlpedia.pl@git.wmi.amu.edu.pl/bigdata/przetwarzanie_danych_w_chmurze':
remote: Enumerating objects: 64, done.

remote: Counting objects: 100% (64/64), done.

remote: Compressing objects: 100% (50/50), done.

remote: Total 64 (delta 11), reused 64 (delta 11)

Receiving objects: 100% (64/64), 52.10 MiB | 1.16 MiB/s, done.

Resolving deltas: 100% (11/11), done.

voclabs:~/environment $

6. Uruchom skrypt ./labs/setup.sh, ktéry zainstaluje terraform i inne wymagane pakiety
(sprawdz zawartos¢ skryptu i pliku requirements.txt)

$ cd przetwarzanie_danych w_chmurze/labs/

$ source ./setup_c9.sh

Skrypt zainstaluje wszystkie wymagane biblioteki i przygotuje srodowisko do pracy.

7. [OPCJONALNY SETUP] - Jesli chcesz usprawni¢ swojg prace, mozesz uzy¢ tej
instancji jako backend dla Twojego IDE (VS Code). Instrukcja jak to zrobi¢ tutaj: Fiel

Notes: Use AWS Cloud9 to Power Your Visual Studio Code IDE | AWS Architecture
Blog (amazon.com)


https://git.wmi.amu.edu.pl/bigdata/przetwarzanie_danych_w_chmurze
https://aws.amazon.com/blogs/architecture/field-notes-use-aws-cloud9-to-power-your-visual-studio-code-ide/
https://aws.amazon.com/blogs/architecture/field-notes-use-aws-cloud9-to-power-your-visual-studio-code-ide/
https://aws.amazon.com/blogs/architecture/field-notes-use-aws-cloud9-to-power-your-visual-studio-code-ide/

8. Po porawnym uruchomieniu kroku 6 (skrypt) otwdrz nowy terminal i sprawdz czy
terraform zostat zainstalowany poprawnie:

$ terraform --version

terraform - "ip-172-31-87-x | (&

voclabs: (master) $ cd terraform/
voclabs: $ terraform —-version

Terraform v1.8.1

on linux_amd64

voclabs: LY |

Twoja instancja jest gotowa do pracy!



Terraform 101

Wszystkie obiekty, ktére bedziemy tworzy¢ w AWS mozna wykonaé za pomocg konsoli lub
kodu. Najpopularniejszymi rozwigzaniami laaC (Infrastructure as a Code) jest natywny dla
AWS Cloudformation oraz Terraform. W przypadku naszych zaje¢ bedziemy korzystali z

Terraform.

Jesli po raz pierwszy masz do czynienia z Terraform - rekomenduje przejscie tutorialu aby

zrozumie¢ najwazniejsz obiekty i zatozenia (cato$¢ nie powinna zabraé wiecej niz ok 30
minut) :

https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/infrastructure-as-code?in=terraform/aws-get-st

arted

Podstawowe polecenia Terraform ktére bedziemy uzywali :

1.
2.

Terraform init - inicjalizacja stanu terraform (tylko raz na poczatku projektu).
Terraform plan - po inicjalizaciji i utworzeniu pierwszych obiektéw, mozemy zobaczy¢
co zostanie stworzone / zmodyfikowane - to jest delta pomiedzy obecnym stanem a

docelowym.

Terraform apply - wdrozenie zmian (nowe obiekty, aktualizacja istniejgcych lub
kasowanie niepotrzebnych) - doktadnie to co pokazat plan.
Terraform destroy - usuniecie wszystkich obiektéw

Konfiguracja podstawowych obiektow Terraform

1.

Caly Twoj kod TF bedzie znajdowat sie w lokalizacji (sklonowane repo)_

Iprzetwarzanie_danych_w_chmurze/labs/terraform/ i wszedzie w zadaniach gdy
bedziemy odwotywali sie do kodu terraform - bedzie to wtasnie w tym folderze.

2. Otworz serwis IAM w kosnoli AWS i odszukaj role LabRole - skopiuj jej ARN - bedzie
potrzebny do nastepnego kroku.

aws 232 Services | Q Search

& vec

Identity and Access X
Management (IAM)

Q Search IAM

Dashboard

¥ Access management
User groups
Users
Policies
Identity providers

Account settings

¥ Access reports

Access Analyzer

IAM > Roles > LabRole

LabRole i

Summary

Creation date
March 06, 2024, 12:38 (UTC+01:00)

Last activity
@ 31 minutes ago

Permissions Trust relationships

Permissions policies (7) info

ARN copie
pied
Link to switch roles in console
[ arn:aws:iam::211125385450:role/LabRole I https://signin.aws.amazon.com/switchrole?
abRole&account=21112538545

[

Maximum session duration

1 hour
Revoke sessions

Tags (1) Access Advisor

G [ simu


https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/infrastructure-as-code?in=terraform/aws-get-started
https://learn.hashicorp.com/tutorials/terraform/infrastructure-as-code?in=terraform/aws-get-started

3. Zaktualizuj i ZAPISZ plik ./labs/terraform/terraform.tfvars ze swoimi danymi
(numer konta AWS, numer indeksu i inicjaty oraz ARN roli LabRole) np:

&€» File Edt Find View Go Run Tools Window Support Preview . Run

Nelcome setup_c9.st B 3 B terraform.tfvars

account_number=211125385450

student_initials="jk"

student_full_nam akub Kasprzak"

student_index_no = "12345"

lab_role_arn = "arn:aws:iam::211125385450:role/LabRole"

B terraform.tfvars

[&] variables.tf

Co |abs_1.md =

N bash - "ip-172-31-87-60.€ Immediate bash - "ip-172-31-87-60.e X | (+)

o |abs_preparation.md -
D) requirements.ixt voclabs:~/environment/przetwarzanie_danych_w_chmurze/labs (master) $ cd terraform/
voclabs:~/environment $ terraform --version
Terraform v1.8.1

on linux_amd64

voclabs:~/environment $

-] setup_

4. Zainicjuj plik stanu Terraform poleceniem terraform init (od tego momentu wszystkie
zmiany bedg dokonywane na Twoim koncie AWS). Nigdy nie modyfikuj pliku stanu
recznie!

Uruchom w katalogu ./labs/terraform/



RITE! terraform {
required_providers {
aws {
source "hashicorp/aws"
1 - /nome/ec2-user/environment version = "~> 5.0"
hmui 3 ¥
}

- /home/ec2-user
YSTEM

provider "aws" {
profile = "default"
region = var.region

}

@ main.tf

[=l provider.if

2 terraform.tfvars

= (eSS ate bash - "ip-172-31-42-196 .G

B requirements.xt voclabs:~/environment/przetwarzanie_danych_w_chmurze/labs/terrafdgrm (master) $ terraform init

Initializing the backend...

Initializing provider plugins...

— Finding hashicorp/aws versions matching "~> 5.0"...
— Installing hashicorp/aws v5.46.0

— Installed hashicorp/aws v5.46.0 (signed by HashiCorp)

Terraform has created a lock file .terraform.lock.hcl to record the provider
selections it made above. Include this file in your version control repository
so that Terraform can guarantee to make the same selections by default when
you run "terraform init" in the future.

Terraform has been successfully initialized!

voclabs:~/environment/przetwarzanie_danych_w_chmurze/labs/terraform (master) $

Otwoérz repozytorium - powiniene$ mie¢ strukture jak ponizej

<your repo>

F————jupyter
——-1abs

F————data_generator

F————lambda

L—terraform
|  main.tf
| provider.tf
| terraform.tfvars
|  variables.tf
L——starter_files

——mppt

——testing-stack
L—tests

A A AN A

5. Masz juz skonfigurowane wszystkie narzedzia i zainicjowany terraform.

10



Przetwarzanie Danych w chmurze publicznej
Laboratorium

Scenariusz Laboratorium

W scenariuszu bedziemy symulowac tadowanie danych near real-time z gietdy kryptowalut
Bitstamp (zlecenia sell/buy) do Data Lake z wykorzystaniem ustug Kinesis. Dane bedziemy
przetwarzaé pomiedzy Raw a Processed zone z wykorzystaniem funkcji Lambda.

Zarejestrujemy tabele w Glue Data Catalogue aby méc wykonywac zapytania ad-hoc w
Athena (SQL).

Do zbudowania systemu uzyjemy nastepujgcych ustug serverless :

- broker wiadomosci Kinesis Data Stream

- zasilanie data lake Kinesis Delivery Stream

- Glue Data Catalogue jako Hive Metastore do przechowywanie metadanych (tabele,
partycje)

- silnik przetwarzania danych Presto udostepniajgcy interfejs zgodny z ANSI SQL -
ustuga Athena (analityka ad-hoc)

- Ciggte przetwarzanie danych, funkcja lambda odpalana w momencie wystgpienia
zdarzenia zapisu pliku do S3

- Przykladowe dane do symulacji pochodzg z
https://www.cryptodatadownload.com/data/bitstamp/

=EREa

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue

@_\ Data Firehose zone ata Catalogue
=
7

Data Amazon Kinesis
Producer Data Streams

— Amazor| Athena
Amazon Kinesis
Data Streams

Consumer >

> Amazon
Amazon Kinesis AWS Lambda I I QuickSight
Data Analytics

11


https://www.cryptodatadownload.com/data/bitstamp/

Cwiczenie 1

W ¢éwiczeniu tym, stworzymy pierwsze, podstawowe elementy naszego Data Lake i
infrastruktury do fadowania danych - S3 buckety (RAW i PROCESSED) oraz Kinesis Data
Stream. Poznasz podstawowe zasady tworzenia obiektow w Terraform.

‘ Cra

l lIers

¢
H_aﬁ,a -

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue
W\ Data Firehose zone Data Catalogue
7
Data Amazon Kinesis

Producer Data Streams

o Amazor| Athena
Amazon Kinesis
Data Streams
Consumer — N
Amazon

Amazon Kinesis AWS Lambda I I QuickSight
Data Analytics

Metrics

1. Utworz nowy plik TF ./labs/terraform/s3.tf zawierajgcy definicje S3 bucketow RAW i
PROCESSED w ktérym bedziemy przechowywali dane.

a. Opis struktury S3w TF :
https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/s3

bucket
b. Stwérz buckety opisany nastepujgcymi parametrami :

i.  Nazwa bucketu powinna sktadac sie z :
datalake-<zone>-${var.account_number}-${var.student _initials}-${var.
student_index_no}

Np: datalake-raw-100603781557-jk-12345
i.  Wykorzystaj parametr force_destroy (sprawdz do czego stuzy)

iii. Jako dobrg praktyke wykorzystaj tagowanie obiektéw - dodaj tag
Environment = DEV

12


https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/s3_bucket
https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/s3_bucket

Przyktadowa definicja jednego z bucketow ./labs/terraform/s3.tf

d. Uruchom terraform plan, aby sprawdzi¢ jakie obiekty zostang stworzone
zgodnie z tg definicjg (w folderze ./labs/terraform/)

$ terraform plan

An execution plan has been generated and is shown below.

Resource actions are indicated with the following symbols:

+ create

Terraform will perform the following actions:

# aws_s3 bucket.raw bucket will be created

+ resource "aws_s3 bucket" "dl raw_bucket" {

+ acceleration status
+ acl
+ arn

+ bucket

"datalake-raw-100603781557-jk-12345"

bucket_domain_name
bucket_regional_ domain_name
force destroy

hosted zone id

id

region

request_payer

(known after
"private”

(known after

(known
(known
true

(known
(known
(known

(known




tags
+ "Environment" = "DEV"
+ "Purpose” = "UAM Cloud Data Processing"
}
website domain (known after apply)

website endpoint (known after apply)

versioning {

+ enabled (known after

+ mfa_delete (known after

to add, @ to change, © to destroy.

Note: You didn't specify an
Terraform

'-out" parameter to save this plan, so

can't guarantee that exactly these actions will be performed if

"terraform apply" is subsequently run.

e. Wykonaj kod poleceniem terraform apply i postepuj zgodnie z instrukcja.
Sprawdz w konsoli AWS czy bucket zostat utworzony.

$ terraform apply

An execution plan has been generated and is shown below.
Resource actions are indicated with the following symbols:

+ create

Terraform will perform the following actions:

14



# aws_s3 bucket.raw_bucket will be created

+ resource "aws_s3 bucket raw_bucket" {

+ acceleration_status (known after apply)
+ acl "private"

+ arn (known after apply)

+ bucket
"datalake-raw-100603781557-jk-12345"

Enter a value: yes

aws_s3 bucket.raw_bucket: Creating...

aws_s3 bucket.raw bucket: Creation complete after 9s
[id=datalake-raw-100603781557-jk-12345]

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, 0 destroyed.

Otwoérz serwis S3 w konsoli AWS i sprawdz czy bucket zostat stworzony.

2. Analogicznie stworz bucket dla zony Processed (w tym samym pliku s3.tf). Przyktad
nazwy:

datalake-processed-100603781557-jk-12345

3. Utwoérz nowy plik ./labs/terraform/kinesis_ds.tf zawierajgcy definicie Kinesis Data
Stream
a. Opis obiektu TF znajdziesz w :
https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kine
sis_stream
b. Stwérz nowy stream z wykorzystaniem nastepujgcych parametréw:
i. Liczba shardow =1
ii. Nazwa powinna pasowac¢ do tego wzorca :
cryptostock-${var.account_number}-${var.student_initials}-${var.stude

nt_index_no}

15


https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kinesis_stream
https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kinesis_stream

Vi.

Np: cryptostock-100603781557-jk-12345

Retention period = default (24h)

Tag Environment = DEV

enforce_consumer_deletion = True (sprawdz w dokumentaciji jakie
ma znaczenie)

Wigcz metryki na poziomie shardu dla : ["IncomingBytes",

"OutgoingBytes", "IncomingRecords", "OutgoingRecords"]
c. Przyktadowa definicja

d. Utwérz Kinesis DS (uwaga ! koszty staty $0.015 / h) - terraform apply.
Wiecej na temat cen tej ustugi

https://aws.amazon.com/kinesis/data-streams/pricing/

e. Sprawdz w konsoli AWS czy data stream zostat utworzony (wejdz do ustugi
Kinesis -> Data Streams)

16


https://aws.amazon.com/kinesis/data-streams/pricing/

4. Wysytanie danych do Kinesis DS
a. Przejrzyj kod prostego generatora danych
Jlabs/data_generator/generator.py. Zwro¢ uwage na sposéb w jaki dane sg
wysytane do Kinesis - wykorzystujemy tu SDK (API), ktére charakteryzuje sie
niskg wydajnoscia. Iterujemy po danych z pliku i wywotujemy metode
put_record.

(*) W ramach dodatkowego ¢éwiczenia (dla ambitnych :)) mozesz udoskonali¢
generator, przepisujgc go na put_records lub generowac rekordy
wielowatkowo / ew asynchronicznie aby zwiekszy¢ wydajnosc.

b. Uruchom generator w nowym oknie linii polecen (bedzie nam potrzebny aby
caly czas wysytat dane).
Uzyj parametru -k aby przekaza¢ nazwe kinesis data stream’a np. :

$ python generator.py -k cryptostock-211125385450-jk-12345

ash - "i ¢ bash - "ip-172-31-87-60ex ()

voclabs:~/environment/przetwarzanie_danyc! hmurze/labs/data_generator (master) $ python generator.py -k cryptostock-211125385450-jk-12345

[2024-04-24 06 43,386] {generator.py:125} INFO - Starting Simple Kinesis Producer (replaying stock data)

[2024-04-24 {credentials. 222} INFO - Found credentials in shared credentials file: ~/.aws/credentials

[2024-04-24 {generator.py:108} INFO - start replaying for the 1 time

[2024-04-24 {generator.py:58} INFO - Msg with trans_id=124289044 sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236969867562483611616816398338

[2024-04-24 {generator.py:58} INFO - Msg with trans_ic sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236971076488303226245991104514
{generator.py:58} INFO trans, sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236972285414122840875165810690
{generator.py:58} trans, sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236973494339942455504340516866
{generator.py:58} i trans, sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236974703265762070133515223042
{generator.py:58} ith trans sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236975912191581684762689929218
{generator.py:58} INFO - Msg with trans sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236977121117401299391864635394
{generator.py:58} INFO - Msg with trans_: sent to shard shardId-000000000000 seq no 49651412060901519526072093236978330043220914021039341570

c. Przejdz do Konsoli AWS i zobacz jak wygladajg metryki KDS, czy dane
faktycznie docierajg do sharda (moze ming¢ pare minut zanim metryki bedg
zaktualizowane) - zaktadka monitoring

Amazon Kinesis X Amazon Kinesis > Datastreams » cryptostock-211125385450-jk-12345

dashboard cryptostock-211125385450-jk-12345 .

Data streams Data stream summary

Amazon Data Firehose [3 New

Status Capacity mode ARN Creat
Managed Apache Flink [4 New
© Active Provisioned April
¥ Resources arn:aws:kinesis:us-east-

Data retention period

CloudFormation templates 1:211125385450:stream/cryptostock-

1
day 211125385450-jk-12345
AWS Glue Schema Registry [4
Configurati Enhanced fan-out (0) Data viewer Data analytics - new Data stream sharing B
Stream metrics info
ions Q
QP Alarm recommendations Q th 3h  12h 1d  3d 1w Custom UTC timezone ¥ ‘ c
GetRecords - sum (MB/s) ® : GetRecords iterator age - maximum (Milliseco
1 No unit
1 No data available.
No data available. Try adjusting the dashboard tirr
nc Trv adiustina the dashboard time rance.
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d. Otworz zaktadke Data Viewer i sprawdz czy eventy sg wysytane do streama:

Amazon Kinesis x Amazon Kinesis > Data streams > eryptostock-211125385450-jk-12345

— cryptostock-211125385450-jk-12345 w

Data stream summary

Status Greation e
© Active April 24, 2024 3t 13:07 GMT+2
Applications | Monitoring | Configuration | Enh,

Shard

haridconoo0o00000 v Lt | | cetrecorss

Records (15)

Shard: shardid-000000000000  Starting position: Latest

Q Find records

Partitionkey v | Data Approximate arival Ltimestamp. 4 Scquence number

s1C_USD I 601521253, “symbol':"BTC_USD" “prie’: 10524.65," Aprl 24,2024 3¢ 15:09:25 GMT+2 49651417547598462210958 363492766155 538557042476452¢
sTC.USD ¢ 601521236, “symbol: BTC_USD", price": 1082557, " Aprl 24,2024 3t 13:09:25 GMT+2 49651417547598462210958363492769364464576657107627
ETH_USD I 601521239, “symbol: ETH_USD?, price*: 363,15, "am. Aprl 24,2024 3t 13:09:25 GMT+2 49651417547598462210958363492770575390196271736801¢
ETHUSD ¢ 601521240, symbol: “ETH_USD","price*: 3 Aprl 24,2024 3t 13:09:25 GMT+2 49651417547598462210958363492771782316015686365976(
8TC_USD e 601521250, “symbol': 'BTC_USD", price": 10827.15, " Aprl 24,2024 at 13:09:25 GMT+2 49651417547598462210958363492772991241835500995151¢

e. (*) Dla chetnych - napisz skrypt (np. w jupyter notebook) ktéry bedzie czytat
wiadomosci z Kinesis Data Stream.

5. Zatrzymaj generator danych i usuh caly stack poleceniem terraform destroy
(uruchom w katalogu w ktérym masz utworzone obiekty terraform)

$ terraform destroy

Plan: © to add, @ to change, 3 to destroy.

Do you really want to destroy all resources?

Terraform will destroy all your managed infrastructure, as shown
above.

There is no undo. Only 'yes' will be accepted to confirm.

Enter a value: yes

6. Sprawdz w konsoli AWS czy faktycznie wszystko zostato posprzatane. Jesli S3
bucket nie zostat usuniety - prawdopodobnie zapomniates o parametrze
force_destroy. Usuh wiec najpierw pliki (z konsoli AWS) a potem bucket.
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Cwiczenie 2

Do naszego systemu dotozymy kolejny element, odpowiedzialny za tadowanie danych do
Data Lake.

W tym celu wykorzystamy ustuge Kinesis Firehose

& o

‘ Crawlers

%» @
Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue

@_[\ \ Data Firehose zone Data Catalogue
=z
GE [

Data Amazon Kinesis
Producer Data Streams

_ Amazor| Athena
Amazon Kinesis
Data Streams
Consumer > N

Amazon
Amazon Kinesis AWS Lambda I QuickSight
Data Analytics

Metrics

1. Utwdrz obiekty zdefiniowane w ¢éwiczeniu 1 (terraform apply) S3 buckety + Kinesis
Data Stream - zostaty one usuniete w ostatnim punkcie.

2. Utworz nowy Kinesis Delivery Stream z poziomu konsoli AWS, przejrzyj mozliwe
opcje.

Wybierz nastepujgce parametry :
a. Nazwa = test-firehose-{inicjaty}-{nr_indeksu}
b. Zrédto danych = Kinesis Data Stream (wybierz utworzony w p. 1 stream)
c. Brak transformacji
d. Miejsce docelowe S3 - Twoj bucket utworzony w p.1
Wzorce prefiksow:

i. Dane:
raw-test/stockdata/year=!{timestamp:yyyy}/month=I{timestamp:MM}/d
ay=I{timestamp:dd}/hour=!{timestamp:HH}/

ii. Btedy:
raw-test/stockdata_errors/!{firehose:error-output-type}/year=!{timesta
mp.yyyy}/month=Il{timestamp:MM}/day=!{timestamp.:dd}/hour=!{timest
amp:HH}/
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e. Rozmiar bufora = 1MB
f. Czestotliwos¢ zrzucania danych do S3 = 60s
g. Rola IAM - utwérz nowg (domysina opcja)
3. Uruchom generator danych testowych (patrz ¢wiczenie 1 p. 3). Upewnij sie ze dane
sg poprawnie generowane do KDS.

4. Poczekaj pare minut (5-6) i sprawdz czy dane sg zapisywane w S3 z odpowiednim
prefixem. Poczgtkowy data dump moze sie odby¢ z pewnym opdznieniem
(inicjalizacja serwisu), kolejne porcje danych powinny naptywaé zgodnie z przyjeta
strategig.

Amazon S3 datalake-dev-100603781557-jk-12345 raw-test/ stockdata/ year=2021/ month=04/ day=17/ hour=13/
hour=13/
Objects Properties
Objects (1)
Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon S3 inventory [ to get a list of all objects in your bucket. For others to access your objects, you'll need to explicitly grant them permissions. Learn more [&
AT oo |
Q
Name A Type Last modified
[ test-firehose-jk-12345-1-2021-04-17-13-00-55-8802aefe-264f-4f 7c-a957-f133cdad1df4 - April 17, 2021, 15:01:57 (UTC+02:00)

5. Utworz obiekt Kinesis Firehose Delivery Stream.

aws kinesis firehose delivery stream | Resources | hashicorp/aws | Terraform |

Terraform Reaqistry

Utworz nowy plik ./labs/terraform/kinesis_fh.tf zawierajgcy definicje Kinesis
Delivery Stream (Firehose)
a. Nazwa (wzorzec) :
"firehose-${var.account_number}-${var.student _initials}-${var.student _index_
no}"
b. Zrédto danych : Kinesis Data Stream (wybierz utworzony w p. 1 stream) -
referencja terraform.
c. Brak transformacji
d. Miejsce docelowe S3 - Twdj bucket utworzony w p.1 (referencja terraform)
Wzorce prefikséw:
i. Dane:
raw-zone/stockdata/year=!{timestamp:yyyy}/month=I{timestamp:MM}/
day=!{timestamp.:dd}/hour=!{timestamp:HH}/

20


https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kinesis_firehose_delivery_stream.html
https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/kinesis_firehose_delivery_stream.html

i. Btedy:
raw-zone/stockdata_errors/!{firehose:error-output-type}/year=!{timesta
mp:yyyy}/month=!{timestamp:MM}/day=!{timestamp:dd}/hour=!{timest
amp:HH}/

e. Rozmiar bufora = 1MB
f. Czestotliwos¢ zrzucania danych do S3 = 60s
g. Rola lAM - LabRole (uzyj zmiennej)

Przyktadowa definicja

.cryptostock stream.

.raw_bucket.

6. Utwérz nowe obiekty - terraform plan / apply
7. Sprawdz czy nowy firehose stream jest aktywny (konsola AWS)
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8. Upewnij sie ze generator generuje dane i po okoto 5-7 minutach zweryfikuj czy dane
pojawiajg sie w bucket'cie (prefix - raw-zone)

Amazon S3 ) datalake-dev-100603781557-jk-12345 > raw-zone/- > stockdata/ > year=2021/ > month=04/ > day=17/ > hour=13/
— Copy S

hour=13/

Objects Properties

Objects (1)

re the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon S3 inventory [Z} o get a lst of all objects in your bucket. For others to access your obiects, you'll need to explicity grant them permissions. Learn more [4

[c Actions v Create folder m
Q

1
Name Ao Type v Lastmodified v Size v Storageclass
[ firehose-dev-100603781557-jk-12345-1-2021-04-17-13-58-36-772fe83d-3d8c-4334-a2d0-013d6fe0f4ad - April 17, 2021, 15:59:37 (UTC+02:00) 662KkB  Standard

9. Pozostaw generator wigczony i przejdz do ¢wiczenia 3
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Cwiczenie 3

Rejestrowanie tabel w Glue Data Catalogue i aktualizowanie partycji.

W tym ¢wiczeniu wykorzystamy:

e Glue Crawlers do automatycznego rejestrowania tabeli w katalogu Glue.

e Athena do wykonania zapytanie SQL zwracajgce najwieksze oferty kupna /

sprzedazy w przedziatach godzinowych

E AWS Cloud

Amazon Kinesis RAW zone

Data Firehose

!
R

— 5

:

AWS Lambda PROCESSED AWS Glue

zone Data Catalogue

-
OB

Data Amazon Kinesis

Producer Data Streams

Consumer —

Amazon Kinesis
Data Analytics

Amazon Kinesis
Data Streams

B

Amazor| Athena

Amazon

AWS Lambda I I QuickSight

Metrics

1. Utworz nowg baze danych Glue w terraform. Stworz plik ./labs/terraform/glue_dc.tf

a. Opis obiektu bazy glue TF :

https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/glu

e_catalog_database
b. Nazwa bazy danych (wzorzec):

"datalake_raw_${var.account_number}_${var.student initials} ${var.student i

ndex_no}"

Zwro¢ uwage, ze nazwa nie zawiera ‘-’ tylko *_’. Powinna by¢ zgodna z
https://docs.aws.amazon.com/athena/latest/ug/glue-best-practices.html

Przyktadowa definicja
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c. Uruchom terraform apply aby stworzy¢ baze

$ terraform apply

An execution plan has been generated and is shown below.
Resource actions are indicated with the following symbols:

+ create

Terraform will perform the following actions:

# aws_glue catalog database.datalake_db _raw_zone will be created
+ resource "aws_glue catalog database" "datalake db_raw_zone" {
arn (known after apply)
catalog id (known after apply)
id (known after apply)
"datalake raw_ 100603781557 jk 12345"

Plan: 1 to add, @ to change, © to destroy.

Do you want to perform these actions?

Terraform will perform the actions described above.

Only 'yes' will be accepted to approve.

Enter a value: yes

aws_glue catalog database.datalake_db _raw_zone: Creating...

aws_glue catalog database.datalake db raw_zone: Creation complete
after 1s [1d=100603781557:datalake_raw_100603781557 jk_12345]

Apply complete! Resources: 1 added, © changed, © destroyed.




d. Zweryfikuj poprawnosc jej utworzenia w konsoli AWS

AWS Glue X @® You can now create Apache Iceberg tables in the AWS Glue Data Catalog. To learn more, visit the documentation [4.

AWS Glue > Databases > datalake_raw_211125385450_jk_12345

Getting started

ETL jobs datalake_raw_211125385450_jk_12345
Visual ETL
Notebooks Database properties

Job run monitoring
Data Catalog tables Name Description Location
Data connections datalake_raw_211125385450_jk_12345 -

Workflows (orchestration)

¥ Data Catalog Last updated (UTC)
Tables (0) April 24, 2024 at 07:09:23 c
Databases
View and manage all available tables.
Tables

- Filter tables }
Stream schema registries [ Q

Schemas Name 4 | Database v | Location

Connections

v | Classification v | Deprecated

No available tables
Crawlers

Classifiers

Catalog settings

Uruchom recznie Glue Crawler (z konsoli AWS), ktory przeskanuje dane w prefixie
do ktérego trafiajg nasze dane i utworzy nowg tabele w twojej bazie danych w Glue,
Wybierz nastepujgce opcje :
a. Nazwa crawlera - test-crawler-{inicjaly}-{nr_indeksu}
b. Data Store - Sciezka S3 do danych zrzucanych przez firehose np.
s3://datalake-raw-100603781557-jk-12345/raw-zone/stockdata
c. Uprawnienia - wybierz istniejgca role LabRole
Czestotliwos¢ uruchamiania - on demand
Wyniki powinny by¢ zapisywane w Twojej bazie danych glue (utworzonej w
p.1)
f.  Woybierz prefiks dla nowo tworzonych tabel - test_crawler_

Przyktad konfiguracji:

Crawler info

Name test-crawler-jk-12345
Tags -

Data stores

Data store  S3
Include path  s3:/datalake-dev-100603781557-k-12345/raw-zone/stockdata
Connection
Exclude patterns

IAM role

IAM role  arn:aws:iam::100603781557:role/service-role/ AWSGlueServiceRole-test-jk-12345

Schedule
Schedule  Run on demand
Output
Database datalake_dev_100603781557_jk_12345

Prefix added to tables (optional)
Create a single schema for each S3 path
» Configuration options

test_crawler_
false
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g. Uruchom Crawler’a

Crawlers Acranter connects o a data tore, progresses through a pririized st of lassifers o determine the schema for your data, and then creates meladata tables in your data cataog.

Datavases
Tables
Comnectons

| Crawers
Classifers

Schema registries

Schemas

Schedule status Logs

2 staring

Last runtime Median runtime Tables updated

0secs 0secs o

h. Po paru minutach powiniene$ zobaczy¢ rezultaty - nowa tabela w Twojej
bazie danych

Databases
Tables
Connections

Crawlers

Classifiers

AWS Glue Studio
Blueprints
Workows
Jobs

ML Transforms
Triggers
Dev endpoints

Notebooks

Securty configurations

Add crawer
Explore table
Add job
Resources (7

Whats new

> test_crawler_stockdata

Name
Description
Database
Classification
Location
Connection
Deprecated
Last updated
Input format
Output format

test_crawler_stockdata

Gatalake_dev_100603781557_jk_12345
Json

No
‘Sat Apr 17 16:25:32 GMT+200 2021

org.apache hadoop.mapred.TextinputFormat
org.apache.hadoop.hive.lo.HivelgnoreKeyTextOutputFormat
org.openx.data. e s

Serde parameters

Table properties

Schema
Column name

1 ransaction_ts

2 symbol

3 price

4 dollar_amount

5 type

6 rans_id

7 year

8 month

paths  dollar_amount price,symboltrans_id,transaction_ts,type.

sizeKey 1776697 objectCount 26 UPDATED_BY_CRAWLER

Last updated 17 Apr 2021 04:25 PM  Table  Version (Curre

10 none  typeOfata file
Data type Partition key

it

string

double

double

string

int

string Partiion (0)

string Partiton (1)

i. Sprawdz jej schemat i partycje.
j-  Stwérz nowego Crawlera za pomocg kodu TF.

10 recodCount 13039  averageRecordSize 135

Showing: 1- 1001 10

Comment

Dodaj wiasciwg definicje Glue Crawlera do pliku ./labs/glue.tf :

{

.datalake db raw_ zone.
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merge (local.

Uruchom terraform plan / apply aby wdrozy¢ zmiany. Uruchom nowo
utworzonego Crawlera i sprawdz czy nowa tabela z prefiksem crawler
zostata utworzona.

3. Stworz dedykowang infrastrukture dla serwisu Athena

Obiekty do stworzenia:

- nowy bucket dla wynikéw zapytan wraz z lifecycle_policy (tymczasowe wyniki -
powinny by¢ usuniete po jednym dniu automatycznie)

- dedykowan Athena Workgroup

https://reqistry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/3.64.2/docs/resources/athena_w
orkgroup z domysing lokalizacja athena-results bucket, prefix output.

a. Utwoérz nowy plik athena.tf dla obiektéw dedukowanych dla Athena.
b. Dodaj nowy S3 bucket (podobnie jak w LAB1) do tego pliku.

Bucket powinin mie¢ réwniez zdefiniowany lifecycle_policy i jego nazwa
zaczynac sie do athena-results (reszta podobnie jak w poprzednich

bucketach)

Przyktad:

= merge (local.
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{

.athena results.

Zweryfikuj stworzone obiekty (S3 bucket i Athena workgroup)

Amazon Athena

Query editor tabs.
Notebook editor New

Notebook explorer New

v Jobs

Workflows
Powered by Step Functions

Administration

Capacity reservations New

Data sources

what's new @)

O Turn on compact mode

Amazon Athena > Workgroups

Workgroups (2) info

Use workgroups to separate users, teams, applications, workloads, and to set limits on amount of data for each query or the entire workgroup process. You can

also view query-related metrics in Amazon CloudWatch.

Q_Fitter work groups

Name v | Description v | Analytics engine v | Engine updates v | Authentication v | creat
- Athena engine version Automatic 1AM 2024
Athena engine version 3 Automatic 1AM 2024+

primary -
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4. Otworz konsole AWS i serwis Athena. Jesli pierwszy raz otwierasz tg ustuge,
konieczne bedzie skonfigurowanie Workgroup Primary lub wybrania nowo
utworzonej workgroup - Development aby wskazac miejsce sktadowania wynikéw.

Dla primary - wybierz odpowiedni bucket, dodaj prefix

Dla development workgroup - wszystko jest juz skonfigurowane w TF!

a. Sprawdz czy mozesz odpytac tabele stworzong przez Crawlera

IR SELECT # FRON “dataloke.row_211125385450_3K_12345". "crawler_stockdata® Limit 10;

oned §
Results (10) copy
.

Q se

symbol v price v amount

b. Napisz zapytanie SQL, ktére z nowo utworzonej tabeli pobierze najwyzsze
wartosci zlecen (BUY / SELL) w przedziatach godzinowych per symbol .
Posortuj wyniki od najstarszych przedziatéw do najnowszych.

Czas pobierz z atrybutu transaction_ts. Jest to informacja o faktycznym
czasie ztozenia zlecenia buy/sell. Format czasu unix epoch, ktéry mozesz
przekonwertowaé na czytelng dla ludzi posta¢ za pomocg funkcji
from_unixtime() oraz date_format().

Przyktad wykorzystania funkcji from_unixtime() i date_format() :

SELECT date_format(from_unixtime(1618669914), '%Y-%m-%dT%H:%i:%sZ")

2021-04-17T14:31:547

c. Poréwnaj Twoje “buckety godzinowe” (nazwij tg kolumne HourlyBucket,
format %Y-%m-%dT%H)otrzymane z konwersji transaction_ts z bucketami
godzinowymi wynikajgcymi z partycjonowania danych (uwaga ! generator
mogt wygenerowac te same event kilka razy - rolling strategy).
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Widac¢ tutaj podstawowy problem zwigzany z czasem zasilania data lake a

rzeczywistym czasem ich generowaniem.
Informacje o czasie zupetnie nie pasujg do naszych partyciji.

Partycjonowanie nastepuje zgodnie z czasem nadejscia danych do systemu

(Kinesis Data Stream uzywa ApproximateArrivalTimestamp)

Fragment wyniku kwerendy - poréwnaj twoj rezultat dla pierwszego okresu

2020-10-01 godzina 00 (jesli twoj wynik sie rézni - prawdopodobnie nie
wszystkie dane zostaty wygenerowane lub ustuga firehose zostata utworzona

zbyt pézZno - po prostu zrestartuj generator i upewnij sie ze przynajmniej 600
prébek zostato wygenerowanych i zrzuconych do S3 (pierwsza godzina

danych)) :

Results
- HourlyBucket rnk transaction_ts symbol price amount dollar_amount type trans_id year month day hour
1 2020-10-01T00 1 1601510472 BTC_USD 10792.34 2.12543803 22938 44987 buy 124289114 2021 04 17 17
2 2020-10-01T00 1 1601513129 BTC_USD 10795.0 1.5742 16993.489 sell 124290529 2021 04 17 17
3 2020-10-01T00 1 1601512236 ETH_USD 359.38 30.13418456 10829.62325 buy 124290121 2021 04 17 17
4 2020-10-01T00 1 1601511323 ETH_USD 360.55 51.05 18406.0775 sell 124289655 2021 04 17 17
5 2020-10-01T00 1 1601510672 LTC_USD 46.4 66.9212 3105.14368 buy 124289316 2021 04 17 17
6 2020-10-01T00 1 1601512784 LTC_UsSD 46.29 60.0 2777.4 sell 124290378 2021 04 17 17
7 2020-10-01T00 1 1601512780 LTC_USD 46.29 60.0 27774 sell 124290372 2021 04 17 17
8 2020-10-01T00 1 1601512797 LTC_USD 46.29 60.0 27774 sell 124290385 2021 04 17 17
9 2020-10-01T01 1 1601515734 BTC_USD 10809.5 1.90163679 20555.74288 buy 124291476 2021 04 17 17
10 2020-10-01T01 1 1601514738 BTC_USD 10802 54 1.29789589 1402057227 sell 124291119 2021 04 17 17
1" 2020-10-01T01 1 1601517314 ETH_USD 36126 56.0 20230.56 buy 124292135 2021 04 17 17
12 2020-10-01T01 1 1601515243 ETH_USD 35951 2333 8387.3683 sell 124291292 2021 04 17 17
13 2020-10-01T01 1 1601516305 LTC_UsSD 46 55 62.81001196 2923 806057 buy 124291675 2021 04 17 17
14 2020-10-01T01 1 1601514140 LTC_UsSD 4632 60.0 27792 sell 124290926 2021 04 17 17
15 2020-10-01T02 1 1601520133 BTC_USD 1084054 348043669 37729.81316 buy 124293556 2021 04 17 17

W nastepnym ¢wiczeniu bedziemy konwertowali te dane do formatu parquet i

zmieniali partycjonowania ze wzgledu na date i czas wystgpienia zdarzenia
(producer timestamp).

Zapisz swojg kwerende SQL w pliku ./labs/sql_queries.sql

5. Zatrzymaj generator danych i usun caty stack poleceniem terraform destroy

(uruchom w katalogu w ktérym masz utworzone obiekty terraform)
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Cwiczenie 4

Automatyczne procesowanie danych z RAW zone do Processed zone za pomoca
wyzwalaczy S3 i funkcji Lambda. Zmiana formatu danych na Parquet oraz zmiana
partycjonowania - tym razem ze wzgledu na czas wystgpienia zdarzenia (transakcji) -
transaction_ts.

B o

@_[\ \ Data Firehose zone Data Catalogue
=z
GE

Data
Producer

T |
‘ Cra\zlers

: , |

a2 ENEE

Amazon Kinesis RAW zone AWS Lambda PROCESSED AWS Glue

Amazon Kinesis
Data Streams

o Amazor| Athena
Amazon Kinesis

Data Streams

Consumer — N

Amazon
Amazon Kinesis AWS Lambda I QuickSight
Data Analytics
Metrics

Utworzymy trigger (S3 notification), ktéry bedzie wyzwalat funkcje Lambda. Ta przetworzy
dane z pliku w momencie jego zapisu na S3. Zmieni format i sposob partycjonowania
(parquet, kompresja snappy).

1.

a.

Utworz funkcje Lambda ktéra bedzie czytata dane z pliku S3 (tuz po zapisie) i
przenosita je do nowej lokalizacji - processed-zone, zapisujgc w formacie parquet.
Mozesz to wykonaé najpierw testowo z konsoli AWS, ale finalnie zréb ponizsze kroki
aby byla ona zdefiniowana za pomoca Terraform,

Do tego celu wykorzystamy kilka dotgczonych plikéw. Przejrzyj zawartos¢
Jlabs/lambda/lambda_definition.py - to kod naszej funkcji.

Zwro¢ uwage w jaki sposob bedziemy zapisywali dane - zmian sposobu
partycjonowania, zmieniona lista kolumn (np. artybut symbol bedzie czescig
partycjonowania a nie pliku z danymi)

Funkcja lambda bedzie uzywata spakowanej (zip) wersji tego skryptu
(znajdziesz go w tym samym folderze)

Do odczytu i zapisu danych bedziemy wykorzystywali pakiet Python
awswrangler : ://pypi.org/project/awswrangler/

Trzeba go bedzie dotgczy¢ do funkcji lambda (réwniez zip) jako dodatkowa
“‘warstwa” rozszerzajgca mozliwosci obrazu na ktérym nasza funkcja lambda
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bedzie wykonywana. Funkcja lambda to nic innego jak kawatek kodu
wykonywanego na docker image.

Najpierw stworzymy w TF dodatkowg warstwe (aws_lambda_layer_version) z
pakietem awswrangler. Sprawdz w dokumentacji TF i AWS jakie mozliwosci i
ograniczenia majg dodatkowe warstwy (rozmiar, ilos¢). Zwrd¢ uwage, ze
mamy mozliwos¢ rowniez tworzenia wtasnych obrazéw na ktérych mozemy
uruchamia¢ swojg funkcje (nowosc¢ ogtoszona na Relnvent 2020)

Utworz plik ./labs/terraform/lambda.tf i zdefiniuj obiekt jak ponizej :

Sprawdz w dokumentacji do czego stuzg poszczegdlne atrybuty i funkcja
filebase64sha256.

Funkcja lambda bedzie musiata by¢ uruchamiana z odpowiednimi
uprawnieniami - tutaj znéw uzyjemy roli LabRole.

Kolejnym krokiem bedzie zdefiniowanie wtasciwej funkcji lambda. Dopisz do
pliku ./labs/terraform/lambda.tf kolejny obiekt. Przyktadowa definicja :

.lab_role_arn
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= filebase64sha256(

g. Ostatnim elementem potrzebnym do wyzwolenie funkcji, sg notyfikacje S3
oraz odpowiednie uprawnienia bucketu do wyzwalania funkcji lambda. Utworz
w pliku ./labs/terraform/lambda.tf te obiekty. Sprawdz szczegétowo w
dokumentaciji do czego stuza.

Przyktadowe definicje:

.etl _post _processing.

.raw_bucket.

.raw_bucket.

.etl post processing.

]

.allow bucket]

2. W tym momencie mozemy wdrozy¢ zmiany. Uruchom terraform apply.

3. Po utworzeniu wszystkich obiektéw wystartuj ponownie generator danych -
odczekaj minute.
a. Sprawdz czy dane sg automatycznie przenoszone do prefixu processed-zone
(dotyczy¢ to bedzie wszsystkich nowych plikdbw zrzucanych do S3 przez
Firehose).
Zwr6¢ uwage, ze funkcja Lambda, zmienia takze schemat partycjonowania.
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Nadrzedng partycjg jest informacja o typie symbolu (notowania). Dzieki temu
nasze zapytania bedg znacznie bardziej wydajne w kwerendach dotyczgcych
konkretnych symboli (eliminacja partycji). Sprawdz w jakich datach (y/m/d/h)

transakcje zostaty wygenerowane.

Amazon 53 X Amazon S3 datalake-dev-100603781557-jk-12345 processed-zone/ stockdata/

Buckets StOdeata/

Access Points

Object Lambda Access Points Objects Properties
Batch Operations

Access analyzer for S3

Objects (3)

. . Objects are the fundamental entities stored in Amazon S3. You can use Amazon S3 inventory [ to get a list of all objects in your bucks
Block Public Access settings for : yAtog j y

this account Actions w H Create folder | Upload

¥ Storage Lens Q
Dashboards
AWS Organizations settings Name v Type ™
3 symbol=LTC_USD/ Folder
Feature spotlight o [3 symbol=ETH_USD/ Folder
3 symbol=BTC_USD/ Folder

» AWS Marketplace for 53

b. Sprawdz w konsoli AWS jak wyglada funkcja lambda i czy faktycznie jest
wywotywana (metryki i logi pojawiajg sie z pewnym opdznieniem).

Lambda

Functions > etl-post-processing-dev-100603781557-jk-12345

etl-post-processing-dev-100603781557-jk-12345

v Function overview info

Esz

Description

etl-post-processing-dev-100603
781557-jk-12345
Last modified

% Layers (1) 3 minutes ago

+ Add destination Function ARN

arm:aws:lambda:us-east-1:100603781557:function:etl-post

dev-100603781557-jk-12345

+ Add trigger

Code

Test Monitor Configuration Aliases Versions

Uple

Code source info

File Edit Find View Go Tools Window Changes deployed

Environment O

B lambda_definitio *

; 1 fmport urllib.parse

ethpostprocessng. ¥ 3 mport ausurangler a5 ur
&) lambda_definition.py 3 import pandas as pd

4

5

6 def etl function(event, context):

7 processed_zone_prefix = "processed-zone”

8

9 record = event[*Records"][0]

10 bucket = record["s3"]["bucket"]["name"]

1 key = urllib.parse.unquote(record["s3"]["object"][ "key"])

12 event_prefix = key.split('/')[1]

13 full_src_path "s3://{bucket}/{key}".format(bucket=bucket, key=key)

14

15 print(f'Processing key = {full_src_path}')

16 df = wr.s3.read_json(path-full_src_path, lines-True)

18 filename = key.split('/')[-1][-36:]



4. Utwérz dodatkowg tabele w Glue. Mozesz stworzy¢ / zaktualizowac istniejgce
Crawlera lub zarejestrowa¢ tabele z poziomu Athena
a. Przyktad jak tworzy¢ tabele z poziomy Athena (SQL DDL) - dostosuj
lokalizacje S3 i nazwe bazy dancych :

CREATE EXTERNAL TABLE <twoj raw db name>.processed stockdata(
transaction_date timestamp,
price double,
amount double,
dollar_amount double,
type string,
trans_id bigint)

PARTITIONED BY (
symbol string,
year integer,
month integer,
day integer,
hour integer

)
ROW FORMAT SERDE

'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.serde.ParquetHiveSerDe'
STORED AS INPUTFORMAT

'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetInputFormat"
OUTPUTFORMAT

'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetOutputFormat’
LOCATION

's3://<twoj raw zone bucket>/processed-zone/stockdata/"';

Zostanie utworzona nowa tabela w Glue DC. Na Razie sama definicja bez
partycji (sprawdz w Glue DC).
Aby odswiezy¢ partycje wykonaj ponizsze polecenie
MSCK REPAIR TABLE processed_stockdata;
Zostanie przeskanowana lokalizacja gtéwna S3 podana w parametrach tabeli.

Automatycznie zostang dodane wszystkie brakujgce partycje. Sprobu;j
odpytac tabele.

Zwrd¢ uwage, ze wykorzystujgc atrybuty partycjonowania, ograniczasz ilos¢
skanowanych danych. Dodatkowo wybierajgc pojedyncze atrybuty réwniez
ograniczasz koszty (ilos¢ skanowanych danych).

W tym momencie RAW zone i Processed-zone nie sg w petni
zsynchronizowane. Funkcja Lambda jest wyzwalana tylko dla nowo
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pojawiajgcych sie plikow.

Sprobuj zaproponowac sposob synchronizacji danych (wez pod uwage
idempotentnosé).

5. Wykonaj poréwnanie strefy RAW z PROCESSED (reconciliation).
a. Wyczys¢ cate srodowisko (terraform destroy & apply) i rozpocznij
generowanie danych od poczatku.
Uruchom generator z opcjg single run -r (single run)

$ python generator.py -k cryptostock-211125385450-jk-12345 -r

Poczekaj az przynajmniej dwie pierwsze godziny z transakcjami zostang
wystane i zrzucone do RAW zone.
Uruchom stworzonego crawlera i utworz raz jeszcze tabele w strefie
processed (odswiez partycije).

b. Pordéwnaj pierwszy bucket godzinowy w obu warstwach lake’a

SELECT count(*)

FROM "datalake raw_ 100603781557 jk 12345"."crawler_ stockdata"
WHERE symbol = 'BTC_USD' and
date_format(from_unixtime(transaction_ts), '%Y-%m-%dT%H') =
'2020-10-01T00" ;

SELECT count(*)
FROM "datalake_raw_100603781557 jk_12345"."processed_stockdata"
WHERE HOUR=0 and DAY=1 and MONTH=10 and YEAR=2020

and symbol = 'BTC_USD’;

c. Powinienes otrzymac te same ilosci rekordéw w obu warstwach (337 sztuk
dla pary BTC_USD)

6. Modyfikacja funkcji lambda i jej parametryzacja z wykorzystanie Parameter Store
Obecnie dane sg przerzucane pomiedzy prefixami tego samego bucketu. Nasze
gtéwne zatozenie jest takie, aby dane przetworzone byty skladowane w osobnym

buckecie.

Zaproponuj rozwigzanie w ktérym funkcja lambda bedzie sparametryzowana i
wrzucata dane do bucketu Processed.
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Rozwaz gdzie przechowywac parametry ? Czy w funkcji Lambda?
Jednym z rozwigzan moze byc serwis parameter store.

aws_ssm_parameter | Resources | hashicorp/aws | Terraform | Terraform Registry

Stworz osobng baze danych (datalake_processed..... ) dla nowej tabeli.
Stworz osobny proces do katalogowania danych w tej bazie (bucket processed).

Parameter store 101

a. Otworz Cloud9
b. Wykorzystaj pakiet boto3 (jest juz zainstalowany) i utwdérz nowy parametr
uzywajac boto3 (mozesz napisac skrypt .py)

Nazwa paramteru - foo
Wartos¢ parametry - bar
Typ parametru - String

Kroki do wykonania
i.  Utwodrz w skrypcie lub w repl python klienta ssm

SSM - Boto3 1.34.99 documentation (amazonaws.com)

ii.  Wykorzystaj metode describe_parameters clienta ssm aby pobraé
informacje o parametrach w SSM

describe_parameters - Boto3 1.34.100 documentation
(amazonaws.com)

iii.  Utworz nowy parametr metodg put_parameter
_parameter - B 1.34.1 mentation (amazonaws.com

37


https://registry.terraform.io/providers/hashicorp/aws/latest/docs/resources/ssm_parameter
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https://boto3.amazonaws.com/v1/documentation/api/latest/reference/services/ssm/client/describe_parameters.html
https://boto3.amazonaws.com/v1/documentation/api/latest/reference/services/ssm/client/describe_parameters.html
https://boto3.amazonaws.com/v1/documentation/api/latest/reference/services/ssm/client/put_parameter.html

iv.  Przejdz w konsoli AWS do ustugi parameter store i upewnij sie ze
nowy parametr zostat poprawnie utworzony

WS i services Q search

[Option+S]

AWS Systems X AWS Systems Manager ) Parameter Store > foo > Overview
Manager

foo
Quick Setup Overview History | Tags

v Operations Management ‘
i o Parameter details

Explorer
Opscent
psCenter Name Description
CloudWatch Dashboard foo
Incident Manager
ARN Data type
text
¥ Application M; it 5t-1:2111
pplication Managemen Last modified user
Application Manager New e 11 le/voclabs/user3134
AppConfi
peconts Last modified date
Type Wed, 08 May 2024 14:08:00 GMT
String Version
v Change Management
9 9 Value !
Change Manager ]

Automation New

Utworz nowy parametr z kodu terraform.
Wykorzystaj ten parameter w funkcji lambda (zmodufikuj kod funkcji lambda
aby pobierata zmienne z parameter store (bucket name - odzwierciedlajgcy
Twojg warstwe Data Lake - processed))
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Cwiczenie 5
Wykorzystanie frameworka GLUE ETL do tworzenia i uruchamiania Spark jobow.

W tym ¢wiczeniu wykorzystasz podejscie “low code” do utworzenia joba Spark oraz
zaznajomisz sie z frameworkiem Glue ETL.

Scenariusz zaktada przerzucenie danych do bucketu Processed z wykorzystaniem joba
Spark (proces curation / transformation) jak rowniez katalogowanie danych znanymi juz
metodami.

Proces Curation

1. Wykorzystasz dane ktoére zostaty zatadowane do prefixu raw bucketu RAW celem
przeprocesowania ich do warstwy PROCESSED.

2. Stworz nowa tabele Glue w Twoje bazie danych Processed, bucket Processed o
nastepujgcej strukturze (zwrdé¢ uwage na dodatkowy parametr na koncu -
'useGlueParquetWriter'="true'):

CREATE EXTERNAL TABLE <twoja processed db name>.processed_stockdata(
transaction_date timestamp,
price double,
amount double,
dollar_amount double,
type string,
trans_id bigint)
PARTITIONED BY (
symbol string,
year integer,
month integer,
day integer,
hour integer
)
ROW FORMAT SERDE
'org.apache.hadoop.hive.qgl.io.parquet.serde.ParquetHiveSerDe"
STORED AS INPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetInputFormat"
OUTPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetOutputFormat’
LOCATION
's3://<twoj processed zone bucket>/stockdata/’
TBLPROPERTIES (
'useGlueParquetWriter'="true');

39



3. Otwoérz w konsoli AWS serwis GLUE i wybierz ETL

AWS Glue © Job delete success
Your job(s) have been successfully deleted.
Getting started AWS Glue > Jobs
ETL jobs
I Visual ETL AWS Glue Studio i
Notebooks
Job run monitoring Create job info

Data Catalog tables
ace focused on data flow.

Data connections

Workflows (orchestration)

¥ Data Catalog

Databases

» Example jobs inf
Tables ample Jobs nfo

Stream schema registries

Schemas

Your jobs (0) info

Connections

Crawlers Q, Filter jobs

Classifiers Job name v Type

Catalog settings

¥ Data Integration and ETL
ETL jobs

4. Jako zrodto danych wybierz tabele z bazy RAW (surowe dane) - crawler-stockdata

Untitled job £ A Job has not been saved | Actions ¥
Visual | Seript  Job details Data quality - updated Version Control Data source properties - Data Catalog
Name
*Addnedes X < [ Aws Gle bata Coalog
Q_search sources, transforms ond targets
& Database
@ Choose a database
Q | datalake_raw_211125385450_jk 12345
T » Use runtime parameters
s Table
[ crawter_stockdata
Data source - Data C...
® © » Use runtime parameters
AWS Glue Data Catal...

Catalog table with MySQL as the data
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5. Mozesz podejrze¢ dane (wybierz jako role do wykonywania joba LabRole)

© successfully updated job

Successfully updated job jk-glue-job-visiual-etl. To run the job choose the Run Job button.

jk-glue-job-visiual-etl Last modifed on 11/05/2024, 06
Visual | Script  Jobdetails | Runs | Dataquality-updated | Schedules | Version Control e e e Dt catal0y)
Name
0 < | Aws Gle pata catalog
Database
Choose a datab

| datalake_raw_211125385450_jk 12345

» Use runtime parameters

[C 0 = B O N O I

Table

wier_stockdata
[ Data source - Data C... © .o " "
se runtime parameters
AWS Glue Data Catal... "

Data preview Output schema B
Data preview (200) info @EED ® ¢} End session | [ Previewing 11 of 11 fields
Q it set ®
transaction._ts v | symbol v | price v | amount t v | dollar_amount v | type v | transid v | year
1601510403 ETH_USD 360.03 0646 23257938 buy 124289044 2024
1601510403 BTC_USD 10780.83 0035 377.32905 buy 124289043 2024
1601510404 ETH_USD 36012 0523 188.34276 buy 124289045 2024
1601510405 BTC_USD 10784.42 0.25635676 2764.65897 buy 124289050 2024

6. Teraz czas na transformacje - wybierz SQL

jl-glue-job-visiual-etl

4 | Actions v save Ru

Visual | Script  Jobdetalls | Runs | Dataquality-updated  Schedules | Version Control

= A

va o8

o data

- AWS Glue Data Catalog myDataSource
@ Datasourcs - DataCe.. o
AWS Glue Data Catal...
. saL query
Entera QL statement 0 3 to your b
l i sclect * fron mybataSource
2

Transform - SQL Qu...
SQL Query
.

7. Napisz samodzielnie zapytanie - transformacje, ktére realizuje obecnie funkcja
Lamba przerzucajgca dane pomiedzy prefiksami Raw zone. Musisz zmieni¢ sposéb
partycjonowania - wykorzystaé informacje o dacie i czasie z kolumny timestamp_ts.
Pamietaj ze w SQL trzeba najpierw dokonac¢ konwersji typow danych na timestamp:

CAST(transaction_ts as timestamp)

A nastepnie wykorzystaj skalarne funkcje wbudowane w SQL - YEAR, MONTH, DAY,
HOUR celem estrakcji odpowiednich czesci daty.
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8. Dodaj jako destination nowo utworzong tabele glue (processed_stockdata z bazy
processed).Skonfiguruj schemat partycjonowania i ustaw aby JOB aktualizowat
schemat i partycje..

© Successfully updated job B3
‘Successfully updated job jk-glue-job-visiual-etl. To run the job choose the Run Job button.
jk-glue-job-visiual-etl Last modified on 11/05/2024, 060734 | _Actions ¥ save Run
Visual Script Job details Runs. Data quality - updated Schedules Version Control Dt torpet properties Dats CaINay) £
SQL Query X
° < SalCoce - Transform

- Database

@ [ datatake._processed_211125385450_jk 12345 v|lc

Q
» Use runtime parameters

o
Table

. ° [ rocessed_stocaa v[c
® Datasource -Data C... o > Use runtime parameters
AWS Glue Data Catal...
Data Catalog update options _ Info
* (Choose how you want to update the Data Catalog table's schema and partitions. These options will only apply if the Data

Catalog tabe s an 53 backed source.
© Do not change table definition
O Updite schema and add new partitons

© Keep existing schema and add new partitions
Transform - SQL Qu... P exsing P

S0 SQL Query

©

Partition keys - optional
‘add partition keys

pariton (0)
symbol e

Data target - Data C. Partition (1)
[ o
]

AWS Glue Data Cat:
o Partition (2)

year v

month

parition G)
ay v (o
Partition (4)

hour v | o

[ das pattoniey |

9. Zapisz i nazwji Joba np. : <inicjaty>-visual-etl-raw-to-processed.
10. Kliknij w zaktadke Script i przejrzyj kod Sparkowy

© Successfully updated job

Successfully updated jo j etl. To run the job choose the Run Job button.

jk-glue-job-visiual-etl
Visual Seript Job details Runs Data quality - updated Schedules Version Control

Script (Locked) info

1 import sys
2 from awsglue.transforms import *

3 from awsglue.utils import getResolvedOptions
4 from pyspark.context import SparkContext

5 from awsglue.context import GlueContext
6 from awsglue.job import Job
7 from awsglue import DynamicFrame
8

9- def sparksqlQuery(glueContext, query, mapping, transformation_ctx) -> DynamicFrame:

10-  for alias, frame in mapping.items():
11 frame. toDF(). createOrReplaceTempView(alias)

12 result = spark.sql(query)

13 return DynamicFrame. fromDF(result, glueContext, transformation_ctx)

14 args = getResolvedOptions(sys.argv, ['JOB_NAME'])
15 sc = SparkContext()

16 glueContext = GlueContext(sc)

17 spark = glueContext.spark_session

18 job = Job(glueContext)

19 Job.initCargs['JOB_NAME'], args)

21 # Script generated for node AWS Glue Data Catalog
22 AWSGlueDataCatalog_nodel715400343626 = glueContext.create_dynamic_frame.from_catalog(database="datalake_raw_211125385450_jk_12345", table_name="crawler_stockdata", transformation_ctx="AWSGlueDatc

24 # Script generated for node SQL Query
25 SqlQueryd = '''

26 select year(cast(transaction_ts as timestamp)) as year,
27 month(cast(transaction_ts as timestamp)) as month,

28 day(cast(transaction_ts as timestamp)) as day,

29 hour(cast(transaction_ts as timestamp)) as hour,

30 symbol, price, amount, dollar_amount, type,

31 trans_id

32 from myDataSource

S BE

34 SQLQuery_node1715400523162 ~ sparkSqlQuery(glueContext, query = SqlQueryd, mapping = {"myDataSource”:AWSGlueDataCatalog_nodel715400343626}, transformation_ctx = "SQLQuery_nodel715400523162")
35

36 # Script generated for node AWS Glue Data Catalog
37 AWSGlueDataCatalog_nodel715400939791 = glueContext.write_dynamic_frame.from_catalog(frame=SQLQuery_node1715400523162, database="datalake_processed_211125385450_jk_12345", table_name="processed_st

20 doh commi Y

11. Przejrzyj zaktadke Job Details i dostosuj liczbe workeréw (wybierz 2 - domysinie jest
to az 10).
12. Uruchom Joba (RUN) i zweryfikuj poprawnos¢ dziatania.
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Proces Transformation

1. Wykorzystaj dane zmaterializowane w poprzednim ¢wiczeniu - tabela stockdata z
bazy processed

2. Utwoérz tabele z agreagacjami jak ponizej

CREATE EXTERNAL TABLE "agg stockdata’ (
“total volume™ double,
“total_dollars™ double,
“total_cnt_of_transactions™ int,
"type' string
)
PARTITIONED BY (
“symbol® string,
“year® int,
“month™ int,
“day” int)
ROW FORMAT SERDE
'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.serde.ParquetHiveSerDe"
STORED AS INPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetInputFormat’
OUTPUTFORMAT
'org.apache.hadoop.hive.ql.io.parquet.MapredParquetOutputFormat’
LOCATION
's3://<Twoj bucket processed>/agg stockdata'’

3. Utwoérz Spark joba ktory
a. Pobierze dane ze Zzrédta (baza processed, tabela stockdata)
b. wykona agregacje (grupowanie)

Partycjonowanie po :

Symbol

Rok

Miesiac

Dzien
Agregacje:

Total_volume - jako suma wolumenu wszystkich transakcji w ramach
danej partycji - wuyrazona liczbg handlowanych pozycji - uwzglednij w
grupowaniu typ transacakcji (kolumna type) ale nie partycjonuj po niej)
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Total_dollars - jako suma wolumenu wszystkich transakcji w ramach
danej partycji - wuyrazona w dolaraach - uwzglednij w grupowaniu typ
transacakcji (kolumna type) ale nie partycjonuj po niej)

Total_cnt_of_transactions - jako liczba transakcji w ramach partyc;ji
(count) z uwzglednieniem typu (buy/sell)

c. Zapisze dane do nowej tabeli
Dostosuj parametry uruchomieniowe joba (liczba workerow)
Uruchom Spark joba i sprawdz poprawnos¢ jego dziatania - zweryfikuj dane w tabeli
docelowe;j.
Uruchom Spark joba ponownie i sprawdz dane jeszcze raz. Znajdz rozwigzanie aby
job byt zbudowany zgodnie z zasadg idempotentnosci (dowolna liczba jego
uruchomien powinno da¢ odpowiedni rezultat).
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