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Problem

co z danymi, jak proces nie istnieje?

jak poradzić sobie z rozmiarem danych?

jak przekazać dane do procesu?

jak odebrać wyniki od procesu?

tylko jeden plik? (dlaczego nie „zbiór dyskowy”?)

jeden katalog?
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Kwestie techniczne do rozwiązania

w jaki sposób przechowywać dane (nośnik, format fizyczny,
format logiczny)?

w jaki sposób zapewnić dostęp do danych (API?) na różnych
nośnikach?

Marcin Gogolewski Systemy Operacyjne (4)



System Plików

Jakie cechy powinien mieć system przechowywania danych?

zachowanie danych po wyłączeniu zasilania

udostępnianie danych wielu procesom/użytkownikom
jednocześnie

obsługa „dowolnych” rozmiarów plików z danymi

. . .
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Abstrakcja

Architektura nośników

dyski (cylinder, głowica, sektor)

nośniki flash (numer banku, adres)

taśma (sekunda zapisu? metr?)

płyta CD (podobnie jak taśma? dysk?)

http://tldp.org/HOWTO/Large-Disk-HOWTO-4.html
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Abstrakcja (2)

A gdyby. . . ?

Każdy nośnik obsługiwał dwie operacje:
1 odczytaj blok k

2 zapisz blok k

Na niskim poziomie to duże uproszczenie, ale. . . użytkownicy woleli
by prostszy dostęp do danych (np. po nazwie).
Rozwiązanie: systemy plików
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Pliki

Nazwy plików

Większość systemów plików obsługuje nazwy składające się z liter
i cyfr (nawet bardzo stare), niektóre nie rozróżniają wielkości liter!
Współcześnie prawie każdy znak jest dozwolony (zwykle zabronione
są jednak znaki separatora katalogów i przejścia do nowej linii).
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Plik (2)

A co z wnętrzem pliku?
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Plik (3)

Plik tekstowy

Historycznie plik zawierający wyłącznie bajty o kodach < 129,
podzielony na „wiersze” znakami CR lub LF.

Plik binarny

Pliki inne niż tekstowe, zawierają dowolne wartości bajtów, zwykle
są identyfikowane przez tzw. magic number, czyli sygnaturę pliku
https:
//en.wikipedia.org/wiki/List_of_file_signatures.
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Atrybuty pliku
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Operacje na plikach

Create

Delete

Open

Close

Read

Write

Append

Seek

GetAttributes

SetAttributes

Rename
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Program do kopiowania plików

1 #include <sys/types.h>
2 #include <fcntl.h>
3 #include <stdlib.h>
4 #include <unistd.h>
5 #define BUF_SIZE 4096
6 #define OUTPUT_MODE 0700

7 int main(int argc, char *argv[]){
8 int in_fd, out_fd, rd_count, wt_count;
9 char buffer[BUF_SIZE];
10 if (argc != 3) exit(1);
11 in_fd = open(argv[1], O_RDONLY);
12 if (in_fd < 0) exit(2);
13 out_fd = creat(argv[2], OUTPUT_MODE);
14 if (out_fd < 0) exit(3);
15 while (TRUE) {
16 rd_count = read(in_fd, buffer, BUF_SIZE);
17 if (rd_count <= 0) break;
18 wt_count = write(out_fd, buffer, rd_count);
19 if (wt_count <= 0) exit(4);
20 }
21 close(in_fd);
22 close(out_fd);
23 if (rd_count == 0) exit(0); else exit(5);
24 }
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Struktura katalogów

Struktura katalogów

Nazwy ścieżek

Windows \usr\ast\mailbox
UNIX /usr/ast/mailbox
MULTICS >usr>ast>mailbox
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Struktura katalogów

A nie zawsze tak było

z początku „systemy plików” nie miały katalogów

różne też były modele podziału
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Struktura katalogów

Operacje na katalogach

Create

Delete

OpenDir

CloseDir

ReadDir

Rename

Link

Unlink
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Struktura katalogów

Podział dysku
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Struktura katalogów

Ciągła alokacja

Wykorzystywana na płytach CD i DVD (na DVD wykorzystuje się
format UDF, co ogranicza rozmiar pliku do 1GB – 30bitowy licznik)
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Struktura katalogów

Alokacja z wykorzystaniem listy jednokierunkowej

Problem np. z szybkim odczytem końca pliku.

Rozmiar bloku nie jest potęgą liczby 2.
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Struktura katalogów

File Alocation Table

Działa szybko, jak jest w pamięci. Dla dysku 1TB zajmuje jednak
ok 3GB dla bloków 1KB.
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Struktura katalogów

i-Węzły (i-nodes)

W pamięci tylko węzły używanych plików!
Marcin Gogolewski Systemy Operacyjne (4)



System Plików

Struktura katalogów

Klasyczna implementacja i-węzłów (UNIX)
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Struktura katalogów

Katalogi

Marcin Gogolewski Systemy Operacyjne (4)



System Plików

Struktura katalogów

Pliki współdzielone
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Struktura katalogów

Pliki współdzielone – dowiązania
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Struktura katalogów

Systemy plików z dziennikiem

NTFS

ReiserFS (B-drzewa)

ext3 (i następne)

. . .
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Struktura katalogów

Wirtualny system plików (VFS)
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Struktura katalogów

Jaki rozmiar bloku?
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Struktura katalogów

Jak przechowywać listę wolnych bloków?

Marcin Gogolewski Systemy Operacyjne (4)



System Plików

Struktura katalogów

Inne problemy

kopia zapasowa (przyrostowa?)

migawki

buforowanie

fragmentacja
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