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1024, 2048, ... ). Np. dyski.

Adresowane s3 bloki danych, odczyt mozliwy w blokach, dostepna

operacja seek (), bloki zwykle s potegami liczby 2 (np. 512,
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©000000000000000 000000

Rodzaje urzadzen

Blokowe |

Adresowane s3 bloki danych, odczyt mozliwy w blokach, dostepna
operacja seek (), bloki zwykle s3 potegami liczby 2 (np. 512,
1024, 2048, ...). Np. dyski.

Znakowe |
Brak operacji seek, dostep do kolejnych bajtéw (np. mysz,
klawiatura, karta sieciowa, drukarka — mozna wysta¢ wiekszy pakiet
danych, ale nie ma np. narzuconej struktury, czy rozmiaru).
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Rodzaje urzadzen

Blokowe |

Adresowane s3 bloki danych, odczyt mozliwy w blokach, dostepna
operacja seek (), bloki zwykle s3 potegami liczby 2 (np. 512,
1024, 2048, ...). Np. dyski.

Znakowe |

Brak operacji seek, dostep do kolejnych bajtéw (np. mysz,
klawiatura, karta sieciowa, drukarka — mozna wysta¢ wiekszy pakiet
danych, ale nie ma np. narzuconej struktury, czy rozmiaru).

Klasyfikacja nie jest doskonata, np. s3 urzadzenia, ktére generuja
tylko przerwania (np. zegary).
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Przepustowo$¢ wejscia/wyjscia

Urzadzenie Szybkos$é przesytania danych
Klawiatura 10 bajtow/s
Mysz 100 bajtow/s
56K modem 7kB/s
Skaner pracujacy w rozdzielczosci 300 dpi 1 MB/s
Kamera cyfrowa 3,5 MB/s
Dysk Blu-ray o szybkoéci 4x 18 MB/s
Sie¢ bezprzewodowa 802.11n 37,5 MB/s
USB 2.0 60 MB/s
FireWire 800 100 MB/s
Sie¢ Gigabit Ethernet 125 MB/s
Naped dysku SATA 3 600 MB/s
USB 3.0 625 MB/s
Magistrala SCSI Ultra 5 640 MB/s
Jednopasmowa magistrala PCle 3.0 985 MB/s
Magistrala Thunderbolt 2 2,5 GB/s
Sie¢ SONET OC-768 5GB/s
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@ porty wejscia/wyjscia (oddzielna przestrzen)

@ mapowanie w pamieci (ta sama przestrzeh adresowa)

it
v

«O» «Fr « < > o



alternatywa jest DMA.

1.CPU

programuje  Kontroler
kontroler
DMA

@z Naped
DMA

Zapis/odczyt pomiedzy pamiecia a urzadzeniem zajmuje CPU,
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J

Kontroler
dysku

Przerwanie
po zakonczeniu

2.DMA zada

transferu do pamieci

3. Dane przestano

—— Magistrala
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Jak wyglada obstuga przerwan (sprzetowych)? J

Kontroler 1. Urzadzenie zakoriczylo prace
3. Procesor
CPU akceptuje przerwan
przerwanie Dysk
L ]

2. Kontroler
generuje
przerwanie

-

L‘_S Klawiatura
<—. Zegar

Drukarka

Magistrala
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@ kontroler przerwan

@ wektory przerwan
@ procedura obstugi przerwania
@ priorytet przerwania

@ wytaczanie przerwan
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@ kontroler przerwan

@ wektory przerwan
@ procedura obstugi przerwania
@ priorytet przerwania

@ wytaczanie przerwan
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@ kontroler przerwan

@ wektory przerwan
@ procedura obstugi przerwania
@ priorytet przerwania

@ wytaczanie przerwan
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@ kontroler przerwan

@ wektory przerwan
@ procedura obstugi przerwania
@ priorytet przerwania

@ wytaczanie przerwan
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@ kontroler przerwan

@ wektory przerwan
@ procedura obstugi przerwania
@ priorytet przerwania

@ wyfaczanie przerwan

«O»r «Fr o«

DA



Wejscie/wyjscie
©000000e000000000

Przerwania

Przerwania precyzyjne i nieprecyzyjne.

Zakleszczenia
000000
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Niewykonane
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@ synchroniczne (blokujace)

@ asynchroniczne (sterowane przerwaniami)
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@ synchroniczne (blokujace)

@ asynchroniczne (sterowane przerwaniami)
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@ programowane

@ sterowane przerwaniami

@ z wykorzystaniem DMA
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@ programowane

@ sterowane przerwaniami

@ z wykorzystaniem DMA
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@ programowane

@ sterowane przerwaniami

@ z wykorzystaniem DMA
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Ciag znakéw do
Przestrzery

wydrukowania
uzytkownika Wydrukowana Wydrukowana
strona strona
l Nastepny l Nastepny
Przestrzen
jadra ABCD ABCD
EFGH EFGH

copy_from_user(buffer, p, count);
for (i = 0; i < count; i++) {

/* b to bufor jadra */
/* petla dla kazdego znaku * |
while (*printer_status_reg != READY) ; /* petla do czasu uzyskania gotowosci */
*printer_data_register = p[i];
}
return_to_user( );

/* wyswietlenie jednego znaku */
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@ zwrdcenie kodu btedu (np. brak pliku, katalogu)

@ zakonczenie dziatania (np. krytyczny btad sprzetowy)
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#include <unistd.h>

ssize_t write(int fd, const void #*buf, size_t count);

#include <stdio.h>

int printf(const char *format,
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W przypadku zbioru proceséw do zakleszczenia dochodzi wtedy,

gdy kazdy proces w zbiorze oczekuje na zdarzenie, ktére moze
spowodowac tylko inny proces z tego zbioru.
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@ wzajemne wykluczenie (przypisany do dokfadnie jednego albo
dostepny)

@ wstrzymanie i oczekiwanie (p. moga zadac kolejnych zasobdéw)

brak wywtaszczania (p. musi dobrowolnie zwolni¢)

©

© cykliczne oczekiwanie (np. dwa p. czekaja na wzajemnie zajete
zasoby)
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@ wzajemne wykluczenie (przypisany do dokfadnie jednego albo
dostepny)

@ wstrzymanie i oczekiwanie (p. moga zadac¢ kolejnych zasobéw)

© brak wywtaszczania (p. musi dobrowolnie zwolni¢)

© cykliczne oczekiwanie (np. dwa p. czekaja na wzajemnie zajete
zasoby)
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Warunki zakleszczenia

@ wzajemne wykluczenie (przypisany do doktadnie jednego albo
dostepny)

@ wstrzymanie i oczekiwanie (p. moga zada¢ kolejnych zasobdéw)
© brak wywtaszczania (p. musi dobrowolnie zwolni¢)
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Warunki zakleszczenia

@ wzajemne wykluczenie (przypisany do doktadnie jednego albo
dostepny)
wstrzymanie i oczekiwanie (p. moga zadaé kolejnych zasobéw)

brak wywtaszczania (p. musi dobrowolnie zwolni¢)

© 00

cykliczne oczekiwanie (np. dwa p. czekaja na wzajemnie zajete
zasoby)
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typedef int semaphore;
semaphore resource 1j
semaphore resource 2;

void process_A(void) {
down(&resource_1);
down(&resource 2);
use both resources( };
up(&resource 2);
up(fresource 1};

void process B(void) {
down(&resource 1);
down(&resource 2);
use both resources( );
up(&resource 2}
up(&resource 1);
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semaphore resource 1j
semaphore resource 2;

void process_A(void) {
down(&resource 1});
down(&resource 2);
use both resources( }
up(&resource 2);
up(&resource 1);

ws

}

void process B{void) {
down(&resource 2);
down(&resource 1);
use both resources( );
up(&resource 1);
up(&resource 2);
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Zada zasobi R Zada zasobu 5
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Sposoby radzenia sobie z zakleszczeniami

@ ignorowanie problemu (ostrich algorithm)

e wykrywanie i podejmowanie czynnosci zaradczych (po
zakleszczeniu)

@ dynamiczne unikanie (ostrozna alokacja zasobéw)

@ prewencja, poprzez negacje jednego z czterech wymaganych
warunkdéw
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Peslada Maks.

Poada Maks.

Fogiada Maks.,

Wolne: 1

Waolne: 2

Walne: 10
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