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SYLABUS PRZEDMIOTU

Inzynieria uczenia maszynowego
I. Informacje ogolne

Nazwa przedmiotu Inzynieria uczenia maszynowego
Kod przedmiotu IUM
Rodzaj przedmiotu specjalistyczny
Kierunek studiow Informatyka
Poziom ksztatcenia Il stopien
Profil ksztatcenia Ogodlnoakademicki
Rok studiéw pierwszy
Rodzaje zajec i liczba godzin

Wyktad 0

Cwiczenia

Laboratoria 30

Praktyki 0
Liczba punktow ECTS 3

Imie, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail wyktadowcy (wyktadowcow)/
prowadzacych zajecia
e Mgr inz. Tomasz Zietkiewicz, tomasz.zietkiewicz@amu.edu.pl

Jezyk wyktadowy polski
Przedmiot prowadzony zdalnie (e-learning) tak, czeSciowo

Il. Informacje szczego6towe
1. Cele przedmiotu
Przedmiot stawia nastepujace cele:
e Poznanie specyfiki rozwoju modeli uczenia maszynowego

e Poznanie specyfiki technik ciagtej integracji stosowanych do automatyzagji
procesOw uczenia maszynowego

e Zrozumienie zasad dziatania konteneryzacji

e Nabycie umiejetnosci korzystania z narzedzia konteneryzacji Docker

Oznaczenie projektu



Fundusze
Europejskie

Wiedza Edukacja Rozwdj

Rzeczpospolita
Polska

UNIWERSYTET

ik
): 4] \\ M. ADAMA MICKIEWICZA
UXM W POZNANIU

Unia Europejska
Europejski Fundusz Spoteczny

Oznaczenie projektu
Nr projektu xxxx

e Poznanie réznych systemdw ciagtej integragji

e Nabycie umiejetnosci korzystania i konfiguracji srodowiska ciagtej integracji
Jenkins

e Poznanie i praktyczne wykorzystanie narzedzi kontroli eksperymentéw uczenia
maszynowego na przyktadzie narzedzi takich jak Sacred, DVC i MLFlow

2. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy,

spotecznych

umiejetnosci oraz kompetencji

e Umiejetnos¢ programowania na poziomie inzyniera informatyki.

e Znajomosc¢ podstaw inzynierii programowania.

e Znajomosc¢ podstaw systemu kontroli wersji Git

e Umiejetnos¢ korzystania z systemu typu Linux z wiersza polecen

e Podstawowa znajomosc jezykdw programowania Python i Bash

3. Efekty uczenia sie (EU) dla zajec i odniesienie do efektow uczenia sie (EK) dla
kierunku studiow

Symbol EK dla
Symbol EU dla | kierunku Po zakonczeniu modutu i potwierdzeniu osiagniecia EU
przedmiotu studiow student/ka:
IUM_01 KINF2_WO03, Zna specyfike rozwoju modeli uczenia maszynowego.
KINF2_WO05,
KINF2_WO07
IUM_02 KINF2_WO03, Zna i rozumie podstawowe pojecia i koncepcje zwigzane z
KINF2_WO05 procesem ciagtej integracji.
IUM_03 KINF2_W03 Zna popularne biblioteki uczenia maszynowego i réznice miedzy
KINF2_U03, nimi.
IUM_20 KINF2_WO04, Potrafi przeprowadzi¢ trening i ewaluacje prostego modelu
KINF2_U04 uczenia maszynowego przy uzyciu wybranej biblioteki.
IUM_04 KINF2_U05 Potrafi przygotowa¢ dane trenujgce model uczenia
maszynowego i podzieli¢ je na podzbiory. Rozumie na czym
polega ewaluacja krzyzowa.
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IUM_05 KINF2_WO03 Rozumie podstawe dziatania konteneréw w systemie
operacyjnym Linux i zna ich zastosowania.
IUM_06 KINF2_U03 Potrafi korzystaé z narzedzia konteneryzacji Docker.
IUM_07 KINF2_WO03 Rozumie, na czym polega proces ciagtej integracji, potrafi podac
przyktad takiego procesu.
IUM_08 KINF2_U03 Potrafi utworzy¢ i skonfigurowad zadanie w systemie ciagtej
integracji Jenkins.
IUM_09 KINF2_U03 Potrafi zintegrowac system ciagtej integracji z systemem kontroli
wersji.
IUM_10 KINF2_U02, Potrafi stworzy¢é proces ciagtej integracji modelu uczenia
KINF2_U03 maszynowego w systemie ciagtej integracji Jenkins.
IUM_11 KINF2_U05 Potrafi stworzy¢ wykres wizualizujgcy wyniki dziatania modelu
uczenia maszynowego.
IUM_12 KINF2_U03 Potrafi zintegrowal proces wizualizacji wynikdéw ewaluagji
modelu uczenia maszynowego z procesem ciagtej integracji w
Srodowisku Jenkins.
KINF2_W03 Zna popularne narzedzia do kontroli danych, parametréw i
IUM_13 wynikéw eksperymentéw uczenia maszynowego.
KINF2_U05 Potrafi zastosowa¢ wybrane narzedzie do kontroli danych,
IlUM_14 parametrow i wynikow eksperymentdéw uczenia maszynowego.
KINF2_U03 Potrafi zintegrowaé wybrane narzedzie do kontroli danych,
UM 15 parametrow i wynikow eksperymentéw uczenia maszynowego z
- narzedziem do wizualizacji wynikéw. Potrafi zinterpretowac
wyniki przedstawione w tym narzedziu.
IUM_16 KINF2_U03 Potrafi zintegrowa¢ wszystkie elementy kompletnego systemu
E:mg—ng ciagtej integracji uczenia maszynowego i uzywaé tego systemu
- do rozwoju modeli uczenia maszynowego.
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4. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektéow uczenia sie (EU) z
odniesieniem do odpowiednich efektow uczenia sie (EU) dla przedmiotu

Godzin Godzin
Symbol EU dla | Godzin |CW/ LAB/ |pracy |Opis tresci ksztalcenia modutu
Lp. przedmiotu Wyktad | SEM wiasnej | zaje¢/przedmiotu
Suma 0 30 45
IUM_01, Wprowadzenie podstawowych koncepgji
IlUM_02 ciagtej integracji, konteneryzacji i uczenia

1. 2 3 maszynowego. Przedstawienie  specyfiki
procesdOw rozwoju, testowania i integracji
modeli uczenia maszynowego.

5 IUM_03 5 3 Przeglad  najpopularniejszych  bibliotek

) uzywanych w uczeniu maszynowym.
IUM_04, Sposoby podziatu danych trenujacych i
IlUM_20 ewaluacji modeli uczenia maszynowego.

3. 4 6 Przygotowanie ~ danych i  bazowego
rozwigzania dla wybranego problemu uczenia
maszynowego.

IUM_05, Konteneryzacja przy uzyciu narzedzia Docker.
IUM_06 Stworzenie obrazu Docker zawierajgcego
4 5 3 Srodowisko potrzebne do przeprowadzania
' prostego eksperymentu uczenia
maszynowego dla wybranego wczesdniej
problemu.
IUM_07, Wprowadzenie do  ciagtej integragji.
IUM_08, Przedstawienie istniejacych srodowisk ciggtej
IUM_09 integracji.
Zapoznanie z mozliwosciami i

5. 3 4 zastosowaniami  ciagtej integracji na
przyktadzie systemu Jenkins.

Stworzenie pierwszego zadania w systemie

Jenkins uruchamiajace prosty eksperyment

uczenia maszynowego.

Potaczenie kilku zadan Jenkins ze sobg w
6.[IUM_10 3 4 catos¢  automatyzujacg  wielostopniowy

proces uczenia maszynowego.

Wizualizacja wynikéow eksperymentéw za

7 IUM_11, > 4 pomoca biblioteki do tworzenia wykresow,

“1IUM_12 np. Matplotlib, stworzenie zadania Jenkins
realizujgcego wizualizacje
Przeglad narzedzi do kontroli danych,
8.|IUM_13 2 3 parametrow i wynikow eksperymentéw: DVC,
Sacred, MLFlow.
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Kontrola parametrow i wynikéw
9./IUM_14 3 6 eksperymentdw uczenia maszynowego przy
pomocy wybranego narzedzia.
Wizualizacja ~ wynikéw  eksperymentow
10. [ IUM_15 2 3 uczenia  maszynowego przy  pomocy
wybranego narzedzia.
Integracja kompletnego procesu trenowania
11.]IUM_16 3 6 i ewaluacji modelu uczenia maszynowego
przy uzyciu poznanych wczesniej narzedzi
12 IUM_01, 5 Podsumowanie wynikdéw pracy podczas
"1ITUM_16 kursu.
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5. Zalecana literatura

1)
2)
3)
4)
5)

6)

V.

Dokumentacja narzedzia konteneryzacji Docker: https://docs.docker.com/get-
started , dostep 08.11.2020

Dokumentacja systemu ciggtej integracji Jenkins: https://jenkins.io/doc, dostep
08.11.2020

Dokumentacja narzedzia do zarzadzania eksperymentami Sacred:
https://github.com/IDSIA/sacred , dostep 08.11.2020

Dokumentacja narzedzia do zarzadzania danymi i eksperymentami DVC:
https://dvc.org/, dostep 08.11.2020

Dokumentacja narzedzia do zarzadzania danymi i eksperymentami MLFlow:
https://mlflow.org/, dostep 08.11.2020

Dokumentacja narzedzia do rysowania wykresow Matplotlib: https://matplotlib.org
, dostep 08.11.2020

Informacje dodatkowe

1. Metody i formy prowadzenia zaje¢ umozliwiajace osiagniecie zatozonych EU

(prosze wskaza¢ z proponowanych metod wiasciwe dla opisywanych zajec lub/i
zaproponowac inne)

Realizacja | Metody i formy prowadzenia zaje¢
Wyktad z prezentacjg multimedialng wybranych zagadnien
Wyktad konwersatoryjny
Wyktad problemowy
Dyskusja
Praca z tekstem
Metoda analizy przypadkéw
Uczenie problemowe (Problem-based learning)
Gra dydaktyczna/symulacyjna
Rozwigzywanie zadan (np.: obliczeniowych, artystycznych, praktycznych)
Metoda ¢wiczeniowa
v Metoda laboratoryjna
Metoda badawcza (dociekania naukowego)
v Metoda warsztatowa
v Metoda projektu
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https://docs.docker.com/get-started
https://docs.docker.com/get-started
https://jenkins.io/doc
https://github.com/IDSIA/sacred
https://dvc.org/
https://mlflow.org/
https://matplotlib.org/

FLII“ICILISZE * 5.- ©  UNIWERSTTET 1 H
Europejskie - EZECZPOSpolIta ~%& |Ln| ADAMA MICKIEWICZA Unla EuropeJSKa -

) ) .. olska YAL wPonan Europejski Fundusz Spoteczn
Wiedza Edukacja Rozwdj UAM uropejski Fundusz Sp y

Oznaczenie projektu
Nr projektu xxxx

Pokaz i obserwacja

Demonstracje dzwiekowe i/lub video

Metody aktywizujgce (np.: ,burza moézgow”, technika analizy SWOT, technika drzewka
decyzyjnego, metoda ,kuli $niegowej”, konstruowanie ,map mysli")

Praca w grupach

Wyktad zdalny w czasie rzeczywistym

Wyktad zdalny asynchroniczny uzupetniony spotkaniem w czasie rzeczywistym

Wyktad zdalny asynchroniczny z aktywnoscia studenta uzupetniony spotkaniem w czasie
rzeczywistym

v Cwiczenia/laboratoria/konwersatoria zdalne w czasie rzeczywistym

Cwiczenia zdalne asynchroniczne z pracg indywidualna studenta uzupetnione spotkaniem
w czasie rzeczywistym

Cwiczenia zdalne asynchroniczne z praca grupowa studentéw uzupetnione spotkaniem w
czasie rzeczywistym

Laboratorium cyfrowe zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym

Konwersatorium asynchroniczne zdalne uzupetnione spotkaniem w czasie rzeczywistym

Seminarium zdalne w czasie rzeczywistym

Seminarium asynchroniczne zdalne ze spotkaniem w czasie rzeczywistym

Inne (jakie?) -

2. Sposoby oceniania stopnia osiagniecia EU (prosze wskaza¢ z proponowanych
sposobow wiasciwe dla danego EU lub/i zaproponowac inne

Symbole EU
dla modutu zajeé¢/przedmiotu

IUM_012

Sposoby oceniania

IUM_01

Egzamin pisemny

Egzamin ustny

Egzamin z ,otwartg ksiazka”

Kolokwium pisemne
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Kolokwium ustne

Test

Projekt

Esej

Raport

Prezentacja multimedialna

Egzamin praktyczny (obserwacja

wykonawstwa)

Portfolio

Zadania czastkowe na wyktadzie

3. Nakiad pracy studenta i punkty ECTS

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
zrealizowanie aktywnosci

Godziny zajec (wg planu studiéw) z nauczycielem 30
Przygotowanie do zajec
% Czytanie wskazanej literatury 15
§ Przygotowanie pracy pisemnej, raportu, prezentacji, itp.
2 Przygotowanie projektu 30
g Przygotowanie pracy semestralnej 0
‘(";U Przygotowanie do egzaminu/zaliczenia 0
g Praca z materiatem do samoksztatcenia (np. Jupyter Notebook)
a Praca z laboratorium cyfrowym (np. Code Runner)
Inne (jakie?)
SUMA GODZIN 75
LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3

* prosze wskazac z proponowanych przyktadéw pracy wiasnej studenta wiasciwe dla opisywanego modutu luby/i
zaproponowac inne

4. Kryteria oceniania wg skali stosowanej w UAM

Ocena

Kryterium

Oznaczenie projektu
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bardzo dobry (bdb; 5,0) od 90% sumy punktow za projekt
dobry plus (+db; 4,5) od 80% sumy punktow za projekt
dobry (db; 4,0) od 70% sumy punktow za projekt

dostateczny plus (+dst; 3,5) od 60% sumy punktow za projekt

dostateczny (dst; 3,0) od 50% sumy punktow za projekt

niedostateczny (ndst; 2,0) ponizej 50% sumy punktéw za projekt

Oznaczenie projektu



